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Sats:
Om filtet F dr konservativt i ett omrade D,

och F har kontinuerliga derivator, sd r rot F=0.
Exempel:

Lat F= ZZ =, 0,—— | och bestim rot F.
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Exempel:

Bestim rot // d& F(x,y,z)=(y—z,z—x,x—y).
Losning:
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Definition (enkelt ssmmanhéngande):
IR*\[0] ir inte enkelt sammanhéngande.

IR*\{0] &r enkelt sammanhingande.
IR*\{x=0] é&r inte enkelt sammanhéngande.
IR*\[x*+y+2z°<1] &r enkelt ssmmanhéngande.
Detta beror pa att vi i rummet kan gé “runt” den uteslutna punkten/kroppen genom att réra oss i ndgot

annat led, vilket vi inte kan i planet. Observera dock att man inte kan ga “runt” nagot som &r oandligt
langt, s& rummet minus x-axeln (den tredje raden ovan) ar inte enkelt sammanhéngande.

Sats:
Om rot F'=0 i ett enkelt sammanhédngande omréade D
sd dr F konservativti D.
Exempel:
Ar filtet Fz(2x1n(x2+y2+zz), 2yIn(x*+y*+27%), 221n(x2+y2+22))
konservativt?
Losning:

In(0) &r inte definierat, alltsd dr filtet inte definierat i origo, men dverallt annars.

IR*\{0,0,0] &r enkelt sammanhingande, s4 filtet dr konservativt om rot F=0.
rot =0 ., sa faltet ar konservativt.

(Att visa att rotationen av F &r (0,0,0) ovan ldmnas &t ldsaren.)

Integraler av masstyp, definition:
Om I iren regulir kurvai R’ och f(7) ir en funktion

av typ R’ >R styckvis kontinuerlig pa I', s& dr

f £(7)ds= f FIFO))F " (¢)at
dar 7(¢), aStsb, ar ndgon 1nverterbar parametrisering av I .

Ytintegraler av masstyp, definition:
Om S irenregulirytai R’ och f(7) dr en funktion

av typ R’ =R, styckvis kontinuerlig pa S, sadr
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Det ar viktigt att integralerna inte skall bero av parameterframstillningen, darav kravet pa
inverterbarhet.

Vi kan se flodesintegraler som ytintegraler av masstyp:
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Exempel:
Berikna flodet [ F(7)-a(F)do da F(7)=
S

A

och 7n(7) &r den utatriktade normalen, dvs 7(7)="7.

Losning:
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Eftersom vi kan se att S dr en sfir med radien R, kan vi direkt se att langden pa r &r R for alla punkter
pa sfaren, och séledes konstant. Integralen blir da av sfirens volym, som vi ju ocksé kan ekvationen for
sedan tidigare.

Exempel:
Berikna ff(?)ds da f(x,y,z)=x"+y"+z" och
r
I' ar linjestycket mellan (0,0,1) och (1,1,1).
Losning:
Enl. tidigare: f f(7)ds= f fl7(t (¢)|dt.
7(1)=(0,0, 1)+t(1,1,0)—(t (1), 0=r=1 = |7 <z>|=|(1,1,0)|=ﬁ.
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Exempel:

Berikna ff |7|2d0 da S éar cylindern (cos,sing,z), 0<p<2m,0<z<I.
N

Losning:
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Medelvirden for massintegralen:
(a) Om f dr kontinuerlig och begrinsad pa den styckvis reguldra kurvan I,

sd ir ff(?)ds:f(f'o)fds for nagon punkt 7, €.
r r

(b)) Om f(7) ér kontinuerlig och begréinsad pa den styckvis reguléira ytan S,
sa ar ﬂ f(F)do=f(7,) ff d o for nagon punkt 7y €S.
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