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Fortséttning repetition (sista foreldsningen!)
Egenvirden och egenvektorer, diagonalisering:

2x°+2xy+2y°=1 <« vad ir det hir?
for att forsoka forsta oss pd en sddan hir funktion,
ombildar vi den forst till huvudaxelform.

2x2+2xy+2y2:(x y) 2 =1
I 2 )\y
Vi kallar matrisen ? 1) for K och diagonaliserar den.

Egenvirden: 0:2_/\ ! ‘ (2—=A)P=1=A—4A+3 = lambda,=1, A,=3.
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Den diagonaliserade matrisen ((1) g) ger £°4+3n°=1 vilket ir en ellips.

Huvudaxlarnas riktningar ges av egenvektorerna :
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Om vi har linjira termer 2 " ( o ) maste vi transformera till 2 (C "1 )T ( & ) .

y n
Stationéra punkter:
Kandidat: grad f(x,y)=(0,0)
2 2 2
0 f2 of max: det H>0, 0 JZ<O
| ox O0x0dy ox
- 2 2 2
of 8_]; min: det H>0, 0 ]:>0
sadelpunkt: det H <0
vetej: det H=0
Exempel:

grad 7(0,0)=(0,0) = origo &r en stationir punkt.

fzszry2 = origo dr en minpunkt, ty H:((z) g) det H>0, 2>0.

f=—x"—y> = origo ir en maxpunkt, ty H=(_02 02), det H>0, —2<0.

0 ) det H <0.
2

f=x"—y> = origo ir en sadelpunkt, ty H:((z)

Taylorutveckling:

Fley)=f(a. )+ 2L (a,b)(x— >+%<a,b><y—b>+

0x
1o’ f v, O _ L0 IRy
2(ax2(a,b)(x a) +28x8y(a’b>(x a)(y b)+ay2(a,b)(y b) )+
Ol(x-a,y-b)]
Vilket kan forenklas:

f(x,y)=f(a,b)+grad f(a,b)(x—a,y—b)+
1 (ix-a-ersta.o 3 frolia-a.-or

Om (a,b) &r en stationdr punkt &r grad /=0 s& utseendet bestims av H.

Forsta ordningens taylorutveckling:
_ of of ?)
fx )= f (@, b)+ @ b)r=a)+ 5o, b)(y=b)+ Ol(x=a, y=b)

Planet som ges av taylorutvecklingen ar tangentplanet till grafen /' (x, y)
over punkten (x, y)=(a,b).

I en variabel:
y=f(x)=f(a)+f'(a)(x—a)+O(R) tangentlinje.

Vi kan se grafen z= f(x, y) som en nivdyta i rummet F(x,y,z)=0
dir F(x,y,z)=f(x,y)—z. Normalen till niviytan ges av grad F.
fof
dF= —1/.
gra (8 e
Tangentplanet blir grad F(a,b,c)-(x—a,y—b,z—c)=0

dvs (8f s —1)(x—a,y—b,z—c)=

ox 0y’
of of
ax @ )xma)t g (a.b)(y=b)=(z=f(a.b)) =
= a0+ 5 mae Sy,

Som parameteryta: 7 (x, y)=(x,y, f(x, y)):
oF _ loﬁf’ar 0.1, ijﬁxﬂ:_af af
ox 0x oy oy Ox Oy ox’ 0y’
Tydligen ér det hir samma normal som vi fick tidigare, pekande 1 motsatt riktning.

Regulér yta/kurva:
Regular yta: or X or %0
ou Ov

Reguldr kurva: 7 /(7)#0

Exempel:
Enhetscirkeln ér regulér, ty

7(t)=(cost,sint) = 7'(t)=(—sint,cost)#(0,0).

Nivaytor:
F(x,y, z)=x"+y+z'=1
Vi vill se nivdytan som en graf: z=z(x, y).

Det gér sa ldnge aa—F;éO = z#0.
z

X+’ 428 (x,y)=1 ger 2x+2z(x,y)z,'(x,y)=0

(Se Smartboardanteckningarna for mer info.)

Inversa funktioner:

Lit f:IR"—>IR" vara differentierbar: f(?)wf(f’o)—kj‘?(f'o)?

Sa f har lokal differentierbar invers nira », om den linjdra avbildningen
FoJ; (7,)7 é&r inverterbar, dvs om detJ;(f’O);éO.

Derivator, exempel:

g(t)=(t,1%), f(x,y)=xy.
Kedjeregeln: (/g (0)}=7 ,(g(1)), (1)

J (t)=( 1 ) J (g (t))=grad f(g(t))=(¢,¢)

£ 2t

a %(fog(t))=(r2,t)(zlt)=3t2.

Groe 0= ) G5 e (0) G =g r (g (0)) (1

Lat h(x,y)zg(f(x,y)) och bestdim J,(x, y).

Jh(x,y)=Jg(f(x,y))Jf(er/):(zf(lx’y))(y’x):(zicy)(y’x):(b)c}yz

Taylorutveckling, exempel:
Taylorutveckla f (x, y)=e" 1 (1,2) till 2:a ordningen.

Losning:
2

d=1+t+2+0 (') < (detta kommer man forhoppningsvis ihag)

x=1+h, y=2+k

Xy (1+h)(2+k) 2+k+2h+hk 2 k+2h+hk
e =e =e =e e

Taylorutvecklingen blir:

2
e2(1+(k+2h+hk)+w +o(|(h, k) )=

2
ez+ezk+e22h+ez(%+2h2+3 hk)+0(|(h,k)|3)=
2

ez+ez(y—2)+262(x—1)+%(y—2)2+
2 (x—1P 43 (x=1)(y=2)+0([(x—1,p=2)}).
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