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Inldmningsuppgift modul 3

For att kunna fa godként pa denna inldmningsuppgift krévs att du lamnar skrift-
liga losningar senast under foreldsningen mandag 28/11 (13.15 - 15.00) och att du
muntligen kan redogora for dina losningar vid det redovisningstillfille som du anvi-
sas (se kurshemsidan for aktuella tider). Losningarna kan inte kompletteras vid det
muntliga tillfallet.

Det gar bra att lamna handskrivna l6sningar, men de skall vara snyggt och prydligt
utforda. Losningarna skall vara fullstédndiga och skrivna sa att de gar att ldsa som en
l6pande text av nagon med forkunskaper motsvarande dina egna. Satser ur kurslit-
teraturen far anvédndas, men du ska naturligtvis tala om vilka satser du anvander.
Att kopiera andras arbeten, eller 16sningar ur andra ldrobocker etc, dr absolut inte
tillatet och betraktas som fusk.

Kom ihag att skriva namn pa alla blad du lamnar in.

(1) Visa att

ar konvergent genom att berdkna lim_, flA x—lg dx.
(2) Visa med hjilp av lamplig figur att
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(3) Anvénd (1), den mittersta olikheten i (2) samt Sats 10 pa sidan 174 i Persson

och Boiers for att visa att >, =5 dr konvergent.

Det foljer da att Y~ n% ar konvergent for alla positiva heltal k. Varfor da?

Kommentar. Resonemanget du nu har genomfort ar precis beviset for Sats 2
sid 343 i Person och Boiers (Cauchys integralkriterium) utfort i ett special-
fall. Att > 7 # ar konvergent for alla positiva heltal £ foljer forstas direkt
fran (1) och Cauchys integralkriterium, men det &r alltsa inte sa du ska losa

uppgift (3).



(4) Undersok, med hjélp av en réknare, partialsummorna till "> # . Kan du
se vad serien konvergerar mot?

(5) Anvand (2) for att visa att

Kommentar. Med hjalp av s k Fourierserier, som du far ldsa om i senare
kurser, kan man visa att
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> =5 = & = 164403406 ... (Stéindigt detta 7 1)
n
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(6) Anvénd nu resultet fran (3) tillsammans med ldmpliga satser for att visa att
aven foljande tva serier dr konvergenta
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(7) (a) Bestdm MacLaurinutvecklingen till ordning n med restterm till

(b) Vilken blir Maclaurin-serien for f, och for vilka x konvergerar denna?

(c) Kan du hérleda denna serieutveckling pa nagot annat sitt?

(8) Berdkna grénsvirdet
2xrsinx
im ———
z—0e? —1 —x
genom att
(a) gora lampliga Taylor-utvecklingar;

(b) anvénda I’'Hospitals regel.



