Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark.

5B1147 Envariabelanalys, 5 poang,
for E1 ht 2006.

Detta ar en grundlaggande kurs i differential - och integralkalkyl for funk-
tioner av en variabel.

Enligt STUDIEHANDBOKEN skall studenten efter genomgangen kurs
kunna foljande:

Forsta, tolka och anvanda differential- och integralkalkylens grund-
begrepp: reella tal, elementara funktioner, gransvéirden, kontinuitet,
derivator, integraler och serier.

Beharska de elementéra funktionerna, det vill sdga polynom, rationella
funktioner, exponentialfunktioner, potensfunktioner, logaritmer samt
de trigonometriska funktionerna och deras inverser.

Berakna gransvarden genom att anvanda standardgransvarden, Tay-
lorutveckling samt 1’'Hospitals regel.

Anvanda derivatan som ett verktyg for att forsta funktioner och deras
grafer, finna lokala och globala extrempunkter, bestamma vardeméang-
der, analysera olikheter, etcetera.

Forsta och anvéanda Taylors formel med feluppskattning for att approx-
imera funktioner med hjalp av polynom.

Losa linjara differentialekvationer av andra ordningen med konstanta
koefficienter.

Redogora for Riemannintegralens definition, nagra av dess tolkningar
och tillampningar.

Berakna vissa bestdmda integraler med hjalp av primitiva funktioner,
variabelsubstitutioner och partiella integrationer.



e Avgora om vissa generaliserade integraler och oéndliga serier ar kon-
vergenta (dvs. har mening) eller &r divergenta.

Kurslitteratur: Persson-Boiers: ANALYS I EN VARIABEL, Studentlit-
teratur, samt OVNINGAR I ANALYS I EN VARIABEL, Lunds Tekniska
Hogskola. Dessa koper man pa studentkarens bokhandel.

Dessutom anvénds stencilen Kompletterande kurslitteratur om serier, som
man kan ladda ner fran kurshemsidan.

Kurshemsidan:
http://www.math.kth.se/math/student/courses/5B1147/E/200607

Undervisningen ges i form av 25 forelasningar och 12 ovningar. Hu-
vudsyftet med forelasningarna ar att forklara matematiken sa vél att alla
inser att den har kursen inte innehaller nagra méarkvardigheter.

Eftersom det ar sa pass fa 6vningar, sa kommer foreldsningarna dven att
agnas at att losa problem fran Gvningshaftet. Ytterligare problemlosning
ges pa Ovningarna, dar man alltsa far testa hur mycket man egentligen har
forstatt.

Examination: Kursen ar uppdelad i fyra moduler. Var och en av dessa
avslutas med en kontrollskrivning omfattande tre tal. Varje KS-tal ger maxi-
malt 3 poang, och for godkant kravs sammanlagt minst 5 poang.

Den som fatt godként pa kontrollskrivning ¢ (dér alltsa i = 1,2, 3 eller 4)
far automatiskt full poang pa tentamenstal nummer .

Tentamensskrivningen innehaller forst 4 tal a 3 podng svarande mot
de fyra modulerna, och sedan 4 tal a 4 poéng vardera. Sa tillsammans kan
man fa maximalt 28 poéng.

Inga hjalpmedel ér tillatna vid tentan.

Ordinarie tentan ges onsdagen den 20:e december. Senare ges ocksa en
omtentamen.

Preliminara betygsgranser: 14-18 poang ger betyget 3, 19-24 poang
ger betyget 4, och 25-28 poang ger betyget 5.

Kompletteringstentamen: De som fatt 13 poiang pa tentamensskriv-
ningen har mojighet att komplettera till godkant betyg.

OBS: Obligatorisk tentamensanmalan minst 14 dagar fore tentan
via MINA SIDOR.

Kursansvarig och forelasare: Olle Stormark, som har e-postadressen
olles@math.kth.se; den vanliga adressen ar rum 3653 i Klocktornet, Lind-
stedtsvagen 25, KTH, med telfonnumret 7907206.
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Ovningsledare: Markus Landgren och Mattias Sandberg.

Kurssekreterare: Ulla Gallstedt, ulla@math.kth.se. Ulla svarar pa fragor
om registrering och rapportering.

Preliminar kursplanering

Léasanvisningarna nedan refererar till var larobok, Persson- Béiers, ANA-
LYS I EN VARIABEL, samt till stencilen Kompletterande kurslitteratur om
serier. Ovningstalen dr himtade fran exempelsamlingen Ovningar i analys i
en variabel; forhoppningen ar att de flesta ska hinnas med i undervisningen
— ovriga lamnas till hemarbete.

Modul 1: Grundlaggande begrepp.

Forelasning 1 Appendix B: matematiskt symbolsprak, 1.1: intervall,
1.2: funktioner, 1.3: absolutbelopp.
Ovningstal: 1.8, 1.10, 1.13, 1.14.

Forelasning 2 1.4: polynom, 1.5: rationella funktioner, 1.6: potens- och
exponentialfunktioner, 1.7: logaritmer.
Ovningstal: 1.17f, 1.20d,e.f, 1.22a,b,c, 1.27, 1.28.

Forelasning 3 1.8: inverser och sammansattningar, 1.9: trigonometriska
funktioner, 1.10: arcusfunktioner, 1.11: hyperboliska funktioner.
Ovningstal: 1.42, 1.43, 1.44a.e, 1.51, 1.55, 1.62, 1.74, 1.82, 1.84.

Ovning 1 1.4ab, 1.5, 1.11, 1.16a, 1.24a,c, 1.26, 1.31b, 1.37a,c, 1.46, 1.57.

Forelasning 4 2.1: gransvirden, 2.2: kontinuitet.
Ouvningstal: 2.1a,b, 2.3d, 2.4c, 2.7a, 2.9, 2.17a, 2.20b.

Forelasning 5 2.3: talet e, 2.4: standardgransvarden, 2.5.1: asymptoter.
Ovningstal: 2.10a,c, 2.13b, 2.24c.e, 2.27a.b.

Ovning 2 1.50, 1.56, 1.65, 1.77, 2.4a.b, 2.6a, 2.7d, 2.12, 2.22, 2.24c.
Modul 2: Differentialkalkyl.

Forelasning 6 3.1-3.3: derivator.
Owningstal: 3.1b, 3.4, 3.6a.



Forlasning 7 3.4: de elementara funktionernas derivator, 3.5: allmanna
egenskaper.
Owvningstal: 3.7a,b,c, 3.9a,bh, 3.11a, 3.14.

Ovning 3 kontrollskrivning 1 forsta timmen; sedan 3.lc,d, 3.3, 3.6b,
3.7d,g.

Forelasning 8 3.6: hogre derivator, 3.8: differentialer, 4.1: kurvritning.
Ovningstal: 3.22, 3.24, 3.31, 3.34, 4.4c,d.

Forelasning 9 4.2: extremvarden, 4.3: optimering, 4.4: olikheter.
Ovningstal: 4.6a,b, 4.7b,c, 4.12b.d, 4.24.

OVning 4 3.10c,d, 3.16, 3.25, 3.29a,b, 4.1b.e, 4.4b, 4.5b.d.

Forelasning 10 8.5: linjara differentialekvationer av andra ordningen, 8.6:
den homogena ekvationen.
Ovningstal: 8.39a,c,d, 8.46.

Forelasning 11 8.7: partikularlosningar, 8.8: hogre ordningar.
Ovningstal: 8.49c¢, 8.51c, 8.53, 8.56e, 8.57, 8.63b,c.

Ovning 5 4.9a,d, 4.12¢, 4.30, 4.33, 8.40a,b, 8.41a,b, 8.54.
Modul 3: Integralkalkyl.

Forelasning 12 5.1: primitiva funktioner.
Ovningstal: 5.1fj, 5.3c,d, 5.7c,f, 5.10e, 5.13b, 5.14b,f.j, 5.16b.

Forelasning 13 5.2: partialbraksuppdelning (utom fallet da ndmnaren har

multipla komplexa nollstéllen).
Ovningstal: 5.17b, 5.18b, 5.21d, 5.22d, 5.25c¢.

OVning 6 kontrollskrivning 2 forsta timmen; sedan 5.2f h,j, 5.4d,e,
5.6f,g.k, 5.6e, 5.8e.

Forelasning 14 5.3: rotuttryck, 5.4: trigonometriska funktioner.
Ovningstal: 5.27c, 5.29a, 5.31c,d, 5.32¢, 5.33f.

Forelasning 15 6.1-6.2: Riemannintegralen.
Ovningstal: 6.3, 6.4, 6.9, 6.10.



Ovning 7 5.19a,c,d, 5.23d, 5.25b, 5.27b, 5.28a,d, 5.32d, 5.33d, 6.2.

Forelasning 16 6.3—6.4 integrationsregler.
Ovningstal: 6.12 ¢,d, 6.15b,d, 6.17c, 6.21a.

Forelasning 17 6.5: generaliserade integraler.
Ovningstal: 6.25a,b, 6.27a,c, 6.30c,d, 6.32a,b.

Ovning 8 6.6, 6.8, 6.12a, 6.14, 6.16c, 6.18d, 6.19h.

Forelasning 18 7.1: areor, 7.2: en trads massa, 7.3: rotationsvolymer.
Ovningstal: 7.2, 7.8, 7.10, 7.11, 7.20, 7.22.

Foreldsning 19 7.4: kurvlingder (utom polir form), 7.5: rotationsytor.
Ovningstal: 7.24, 7.25, 7.26, 7.32, 7.33.

Ovning 9 6.25¢, 6.27b, 6.29b, 6.31b, 6.32¢, 7.3, 7.12, 7.17.
Modul 4: Numeriska serier och Taylorserier.

Forelasning 20 2.5.4: serier, 7.9: integraler och summor.
Ovningstal: 2.28, 2.29¢,d, 2.30d,f, 7.47, 7.49.

Forelasning 21 Stencilen Kompletterande kurslitteratur om serier.
Owvningstal: 1b, 2b, 4a, ba, 6a.

Ovning 10 kontrollskrivning 3 forsta timmen; sedan 2.29a,b, 2.30a,b,c,e,
7.48.

Forelasning 22 9.2: Taylors formel, 9.3: standardutvecklingar, 9.4: enty-
dighet.
Owvningstal: 9.2b,d, 9.6, 9.7, 9.8.

Forelasning 23 9.5: resttermen.
Ovningstal: 9.12, 9.16, 9.18, 9.22¢, 9.23b, 9.27.

évning 11 Ur kompletterande kurslitteratur om serier: 2a, 3a, 3b, 4c, Hc,
6.b; ur 6vningsboken: 9.1, 9.4, 9.9.

Forelasning 24 9.6: griansvarden med hjalp av Taylor och I"'Hospital.
Owvningstal: 9.28b, 9.29a, 9.30a, 9.33, 9.35, 9.38abc.



Ovning 12 kontrollskrivning 4 forsta timmen; dérefter en gammal ten-
tamen.

Forelasning 25 Repetition.

Ovning 12 kontrollskrivning 4 forsta timmen; dérefter en gammal tenta-
men (for &ven om kursen 5B1147 dr ny, sa har det funnits envariabels-
tentor sedan urminnes tider).



