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Tentamen i 5B1202/1 Differentialekvationer och transformer Il, del 1
Tisdagen den 20 augusti 2004 kl. 14.00-19.00

Tillitna hjdlpmedel: Penna, linjal, radergummi, och “BETA, Mathematics Handbook”.

Instruktioner: Tentamen bestar av 6 uppgifter. Varje fullstdndigt och korrekt 16st uppgift
ger 3 poing. (For podng kriavs vil motiverade 16sningar.) Eventuella bonuspoéng
adderas. For godkant kriavs totalt minst 9 podng. Preliminéra betygsgrinser: for betyg 3
krévs 9p, for betyg 4 krévs 13p och for betyg 5 krédvs 16p.

OBS! Personnummer skall anges pa forsédttsbladet. Endast en uppgift pa varje blad.
Numrera sidorna och skriv namn pa varje blad!

1. Los differentialekvationen
(€% — 1) cos(x)y (x) = €Y sin(2x)

med y(0) = 0. (3p)

2. Skissera fasportritten till
' =2x ¥ = —3r + 4y ' =4x —2y
(a) {y’ =3y (b) {y’ =2z +3y (c) y = b+ 2y.

(3p)

3. Bestdm funktionen y(¢) definierad for positiva ¢ som lser integro-differentialekvationen

y'(t) — /0 y(T)cos(t —7)dr =1

och uppfyller begynnelsevillkoret y(0) = 0. (3p)

4. Man betraktar en viss ekvation pa formen

y"(t) +p()y'(t) + q(t)y(t) = 0,

dér p och ¢ &r kontinuerliga funktioner fér —oo < t < oo. Forklara varfor inte
y(t) = tsin(t?) kan vara en 16sning till ekvationen. (Férslag: studera Wronskianen.)

(3p)
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5. For vilka varden av parametrarna a och b har systemet

{:U’z—?@y—me—m—i—b

/—_

Y = —ad’y+y+2zy —3x+1

punkten (x,y) = (1,1) som en kritisk punkt? Bestdm for alla sadana vérden av a
och b karaktéren av den kritiska punkten (1,1). (3p)

6. Finns det nagon icke-trivial 16sning till differentialekvationen
20y + (5+ )y —y=0
som &r definierad for positiva x och uppfyller begynnelsevillkoret

lim y(x) = 07

z—0

(3p)

Lycka till!



