Extra ovningsuppgifter, Diff & Trans II, del 1

1.

If a particle of mass m moves in the zy plane, its equations of motions
are P P
T )
m— = f(t,zx, and m— =g(t,x,
o =Ly prAULY)

where f and g represent the x and y components, respectively, of the
force acting on the particle. Replace this system by an equivalent
system of first order equations.

. Bestam alla 16sningar (z(t), y(¢)) till
dz
= = — 5t +2
o7 T+y +
dy
— = 4xr—-2y—8t—8.
dt e

Finn de funktioner z(t) sa att 2" = (z')® + 2.

(a) Undersk om cos(x) och sin(x) dr linjirt oberoende funktioner.
Ar de 16sningar till en och samma linjara differential ekvation med
kontinuerliga koefficienter?

(b) Undersok om funktionerna f(t) = #*|t| och g(t) = ¢* &r linjart
oberoende pa intervallen —1 < t < 0, respektive —1 < t < 1.
Kan f och g vara losningar till samma ekvation av typen

y"(t) + p)y'(t) + q(t)y = 0
dar p och ¢ ar kontinuerliga pa —1 <t <1

Bestam alla y = y(t) sa att y' = sin(¢) /y.

. Berdkna et da

@a=(y L) ma=(5 ) ©@a- é i §

Describe the relation between the phase portraits of the autonomous
systems 2’ = F(z,y), y' = G(z,y), and o' = —F(z,y), y' = —G(z,y).
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15.

Skissera fasportritten till
' =2x ' = =3z +4y ' =4dx — 2y
() {y' =3y (b) {y’ = —2z+ 3y (c) {y’ =5z + 2y.

Los begynnelsevardesproblemet

_ 1
V=7
y(0) = 10.

Vad #r dimensionen av rummet av 16sningar tilly" +y" +y"+y'+1 =0
som ar begriansade da t — oo?

Let

Lul=1-t)u"+tu' —u, 0<t<I.
Note that v = e’ solves the homogeneous equation L[v] = 0. Find the
general solution of L[u] = 2(1 —t)%e*.

Betrakta begynnelseviirdesproblemet /() = 2y(¢)*/2, y(0) = 0 pa in-
tervallet 0 < ¢ < oo. Visa att

y(t,c) = {(t_c)2 b=e

0 t<e

l6ser problemet for varje ¢ > 0 och forklara varfor det finns sa manga
l6sningar.

!

Los ekvationerna (a) z cos(y)y’' = —zsin(y) + 2sin(y), och

(b) 1 — (2* — zy)y’ = wy.

Finn den allmanna losningen till

X'—3_4x
o\l =1/

Skriv differentialekvationen
2+ 2 + 22— =0

som ett system av forsta ordningen. Bestadm alla jamviktspunkter och
undersok deras stabilitets egenskaper.



