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TENTAMEN 5B1202, pEL II
DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER FOR F2, T2 , (E)
3 POANG
Mandagen den 23 augusti, 2004, k1. 14.00-19.00

Hjdlpmedel: Formelsamlingen BETA

Instruktioner: Tentamen bestér av 7 uppgifter, som ger totalt hogst 36 podng. Ange hur manga
poéng du fatt tillgodordknat under kursen (hogst 4 poéng). For godkint betyg (3) krdvs 18
poéng, medan for betyg 4 krivs 25 podng, och for betyg 5, 32 podng. Losningarna skall moti-
veras vil.

1. Definiera funktionen f(t) = |t| + cos®t for —m < ¢t < 7. Berdikna Fourierserien for f. Visa
att serien konvergerar for alla t.

(5 p)
2. Finn en talfoljd {a,}32,, s& att ap =2, a1 =7 och
Gn+2 — Tap4+1 + 10a, =0, n=0,1,2,...
(5p)
3. Bestédm det polynom p(z) av hégst andra graden som gor
o
/ ‘x?’ —p(m)|2 e dr
—00
s& liten som mojligt.
(5 p)

Var god vind!



4. En funktion h &r definierad for alla reella ¢ genom

sint _
>l

h(t) = . for t #0

och h(0) = 1.

Berdkna Fouriertransformen av h.

(5 p)

5. Lat f(t) = e ¥l for t € R Bestdm forsta och andra derivatan i distributionsmening av f.

(5 p)
6. Bestam samtliga egenfunktioner och egenvirden till Sturm-Liouvilleproblemet
"+ Af=0, 0<z<m,
f(0) = fi(m) = 0.
Visa att motsvarande ortogonalsystem av egenfunktioner #r fullstindigt i L?(0, ).
(5 p)
7. Lat f € L2(R) och sék en 15sning till Dirichletproblemet
Ou  Ou_, <z< 0<y<
— + == = —00 <z < 00 a
ax2 8y2 7 7 y 7
u(z,0) =0, —00 < < 00
u(z,a) = f(z), —00 < T < 00.
Svaret far uttryckas i termer av Fouriertransformen f(w).
Visa ocksé att
o (e o]
[Pz < [lr@Pdz 0<y<a
—0o0 —0oQ0
(6 p)



