Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Algebra och Kombinatorik for F3, 5B1302, onsdagen
den 20 augusti 2003 kl 14.00-19.00.

Examinator: Olof Heden.
Tillatna hjalpmedel: Inga hjilpmedel &r tillatna.
Betygsgranser: 10 poéng ger betyget 3, 14 podng ger betyget 4 och 18 poédng ger betyget 5.

1. (2p) Ett RSA-krypto har n = 143 och e = 31. Dechiffrera meddelandet 2.

2. (2p) Lat a,, beteckna antalet positiva heltalslésningar z, y och z till ekvationen
r+2y+4z =n.

Bestédm den genererande funktionen A(z) till talfoljden a,,.
(Anm. For full poéng krévs att A(z) beskrivs med hjilp av en rationell funktion.)

3. (3p) Bestidm ett primitivt polynom av grad 2 i polynomringen Zr[z].

4. (3p) Undersdk om det finns en linjér ettfelsrdttande perfekt kod av lingd 7 som innehaller bl a
orden 1110000 och 1000110.

5. (3p) Visa att om p, a och b &r positiva heltal sa giiller att
pt—1=prmedd (modpb— 1).

6. Anvénd de nio bokstédverna i ordet ANNABELLA for att skapa ord.

a) (1p) Hur manga olika sadana ord av lingd nio finns det.

b) (2p) Hur manga olka ord av lingd tre ddr man anvinder precis tre av dessa nio bokstéver
finns det.

¢) (2p) Hur manga av dessa ord innehaller ordet AL som delord. (T ex ér ordet ALNNABELA
ett sadant ord.)

7. (3p) Betrakta en graf med noderna 0, 1, 2, 3, 4 och 5 sddan att noden ¢ har en kant till noden
i+ 1mod 6, for i =0,1,2,...,5 samt att noden 0 och noden 4 &r férbundna med en kant. Totalt
finns alltsa sju kanter. Pa hur manga séitt kan noderna i denna graf firgas med hogst sju olika
givna farger sa att grannoder far olika firg.

8. (4p) Lat F, beteckna en dndlig kropp med ¢ element. Betrakta ringen
R=F, xF,, x...xF,,.

Bestidm antalet element i gruppen G = U(R) av enheter i ringen R samt beskriv pa nagot lampligt
sitt méngden av delgrupper till G.



