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Nagra ovningar till den 28 mars 2006 foér Diskret matematik F3 Flspec.

1. Pa hur manga olika sétt kan hornen i en tetraeder firgliggas om hogst m farger far anvéndas.
2. Pa hur manga olika sétt kan kanterna i en kub fargliggas om hogst m farger far anvindas.

3. Hur manga olika karuseller kan man tillverka om man har héstar i a olika farger till férfogande
och om karusellen skall besta av n héistar i en rad om

(a) talet n dr ett primtal.

(b) talet n &r produkten av tva olika primtal.

4. Lat S, beteckna m#ngden av permutationer av en méingd med n element. Visa att varje
dndlig grupp dr isomorf med en delgrupp till S,,.

5. Lat gruppen G verka pa méngden S. Betrakta tva banor
Oa) ={s € S| gla) =sfor nagot g€ G} och O(b) = {se€ S| g(b) =sfor nagot g € G}
Visa, vilket vi glomde pa foreldsningen, att
O@Nno®d) #0 = Oa) =0O(b).

6. Visa att méngden
R={n+mv-3|n,me Z},

bildar en ring under operationerna
(n+mv=3) + (n' +m'v=3) = (n+n') + (m + m')V-3)
och
(n+mv=3)(n' +m'v/=3) = (nn’ — 3mm/) + (nm’ + n'm)v/=3).
Visa att elementet 4 kan faktoriseras pa tva olika sétt
4=ab=at
dér ingen av faktorerna dr en enhet eller gar att faktorisera ytterligare.
7. Bestédm alla irreducibla polynom av grad fyra i polynomringen Zs|x].
8. Bestiim ett irreducibelt polynom av grad 3 i polynomringen Zs|x].
9. Ar polynomet z* + 32° + z + 1 irreducibelt i Z5[z].
10. Bestdm polynom p(z) och ¢(z) sa att
p(z)(z? — 1) + q(x)(2® + 52 +6) = 1.

Ar detta majligt att genomfora i ringen Zy[z]?



