MATEMATISKA INSTITUTIONEN
KTH

Examinator: Olof Heden

Telefon: 0730 547 891

Tenta A i 5B1204 DISKRET MATEMATIK f6r D och 5B1203 DISKRET MATEMATIK f{or
F3 och Flspec den 5 juni 2007.

Maxpoéng pa skrivningen dr 26p. Betygsgrinserna &r:
betyg 3: 12p,
betyg 4: 16p,
betyg 5: 21p.

Godként pa lappskrivningarna 1-3 ger en bonuspoéng per styck.

Skrivtid: 8.00-13.00.
Hjilpmedel: Inga hjidlpmedel tillatna.
Motivera dina 16sningar!!!

1. (3p) Visa att tva permutationer &r konjugerade om och endast om de dr av samma typ.

2. (3p) Lat ¢ beteckna Eulers -funktion. Visa att om n = pi* - p5? - ... - pi* dér talen p1,ps,...,px &r
olika primtal och ey, es, ..., e, ar positiva heltal sa géller att
1 1 1
n)=n-1-—)-1-—)-...-(1——).
o(n) ( pl) ( pz) ( pk)
3. (a) (1p) Berékna 7!.
(b) (1p) Berikna S(5,3).
8
(c) (1p) Berdkna (21373).
4. (a) (2p) Berikna 1024499 (mod 51).
(b) (2p) Bestdim 177! i ringen Zs3.
5. (3p) Grafen G har precis en cykel. Antalet noder i G &r 384 och antalet kanter #r 383. Hur manga

komponenter bestar G av.

[=p}

. (3p) Pa hur manga sétt kan méngden {A, B,C, D, 1,2,3,...,12} delas in i tre oetiketterade delméingder
sa att A och B tillhor olika méngder och sa att 1, 2 och 3 ocksa tillhor olika delméngder.

7. Betrakta grafen G med noder i de parvis disjunkta méngderna A;, As och As och en kant mellan
noden z € A; och noden y € A; om och endast om ¢ # j.

(a) (2p) Under vilka forutsidttningar har grafen G' en Eulerkrets?

(b) (2p) Antag att grafen G saknar en Eulerkrets. Under vilka forutsittningar kan man da plocka
bort kanter fran grafen G sa att en Eulerkrets finns i den graf som da aterstar?

8. (3p) Lat ¢ och 1 beteckna nedanstaende permutationer:
(123456 po (123456
=46 153 2) “\1 465 23

Undersok om det finns ndgon permutation z sidan att zpx® = .



