MATEMATISKA INSTITUTIONEN

KTH

Examinator: Olof Heden
Telefon: 0730 547 891

Tenta A i 5B1204 DISKRET MATEMATIK for D och 5B1203 DISKRET MATEMATIK for
F3 och Flspec den 28 mars 2007.

Max &r 28 podng och 13 ricker sikert for godkint. Mojlighet att kompletera far den som har 12 poéng.

Godként pa lappskrivningarna 1-3 ger en bonuspoéng per styck.
Skrivtid: 8.00-13.00.

Hjilpmedel: Inga hjilpmedel tillatna.

Motivera dina l6sningar!!!

1.

2.

. Ett element y &r en jamn kvadrat i en ring Z,, om det finns ett element z i Z,, sadant att y = x°.

Bevisa att det finns oéindligt manga primtal. (3p)

Lat G = (V, E) vara en sammanhiingande planér graf. Formulera och visa (du far anvinda Eulers
polyederformel i beviset) en olikhet mellan antalet noder och antalet kanter i G. Anvénd olikheten for
att visa att K5 inte &r planér. (3p)

Los rekursionsekvationen
Ap = Ap—1 + 30a,_2

med startvirden ag = 1,a; = —27. (3p)

Vi betraktar en graf G med 41 noder. Valensen hos 18 av noderna &r 1, 18 noder har valensen 2, och
resterande fem noder har valensen 4.

(a) Bestdm antalet kanter i G. (1p)
(b) Visa att G inte kan vara sammanhéngande. (2p)
(¢) Rita en graf som har 41 noder, sadan att precis 18 av noderna har valensen 1, 18 av noderna har
valensen 2 och fem av noderna har valensen 4. (2p)

. Bestdm samtliga gemensamma delare till de tre talen 3332, 2520 och 2310. (3p)

. Betrakta n + k olika duvor, dér k£ > 1, som flyger till n olika reden.

(a) Pa hur manga olika séitt kan duvorna fordelas i redena? (2p)
(b) Pa hur ménga olika séitt kan duvorna foérdelas i redena om inget rede far innehalla mer &n tva
duvor? (2p)

Betrakta permutationerna
©=1(123)(145)(167) och ~=(135)(362)(47).

Undersok om det finns nagon 2-cykel (transposition) ¢ sadan att permutationerna ¢ och v dr konju-
gerade permutationer. (3p)
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(a) Lat p vara ett primtal. Bestdm antalet olika jaimna kvadrater i ringen Z,,. (2p)

(b) Antag n = p1ps - - pr dér talen py,po, ..., pr édr olika primtal. Bestdm antalet jimna kvadrater i
ringen Z,. (2p)



