MATEMATISKA INSTITUTIONEN
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Examinator: Olof Heden
Telefon: 0730 547 891

Tenta B i 5B1204 DISKRET MATEMATIK {6r D och 5B1203 DISKRET MATEMATIK for
F3 och Flspec den 22 augusti 2007, kl 14.00-19.00.

Hjilpmedel: Inga hjidlpmedel tillatna.

Grénser: Man far en trea for minst 11 poéng, en fyra for minst 15 poédng och en femma fér minst 19 poéng.
OBS: Godként, dvs minst 4 podng, pa lappskrivningen ger 2 bonuspoéng.

Motivera dina 16sningar!!!

1.

Det finns en sats i boken som lyder:
Theorem 21.4 The number of orbits of G on X is

ﬁ NOP
geG

(a) (2p) Forklara vad som menas med ”orbits of G on X” och F(g).

(b) (2p) Skissera ett bevis av satsen. (De lemma som foregar bokens bevis av satsen behover du inte
visa eller motivera.)

. (3p) Ett RSA-krypto har parametrarna n = 143 och e = 103. Dekryptera meddelandet 3, dvs berikna

D(3).

. (3p) De inverterbara elementen i ringen Zsg bildar en grupp. (Detta behdver du ej visa.) Undersck om

denna grupp éar cyklisk.
(3p) Bstidm den stérsta gemensamma delaren i ringen Z3[z] till de bégge polynomen

plz) =22° +2° + 20 +1, och gq(z)=a'+a®+ax+1.

. (3p) Undersok om nedanstaende méngd matriser med sedvanliga matrisoperationer bildar en ring utan

etta:

a+b+c+d=0, a,bcadcR.
‘C’Z b d=0. abecdeR

. (3p) Beskriv en 1-felsrdttande bindr kod med 61 ord av lingd 10 och som &r sadan att foljande tre

villkor ar uppfyllda:

(a) Ordet 1111111111 har ett avstand minst tre till alla kodord.
(b) Ordet 1111000000 har avstand tva till minst ett kodord.
(c) Ordet 0000111111 har avstand ett till minst ett kodord.

Anm. Delpoing kan ges for losningar dir bara vissa eller inga av villkoren ovan &r uppfyllda.

(3p) Konstruera en ickeabelsk grupp med 30 element.

. Lat F, beteckna nedanstaende kropp med fyra element

Fy={a+ib]|abec Zy} med . uppfyllande ekvationen ¢? =+ 1.
(a) (1p) Gor en, ur matematisk synvinkel vettig, definition av vad som menas med att en kropp F &r
en delkropp till en kropp K.

(b) (2p) Visa att det inte gar att konstruera en kropp med atta element som innehéller Fy som
delkropp.

(¢) (2p) Konstruera en kropp med 16 element som innehéaller F; som delkropp.



