(F26, on 19 apr 2006)

Rz], méngden av polynom &ver en ring R,
a(z) =ay+ax+ax?+--+a2", @ €R

a(x) + b(x), a(z)b(x) definieras ”som vanligt”.
a(x):s grad, deg a(z), dr det stérsta n med a,, # 0 (om alla a,, = 0, dvs a(x)
ir nollpolynomet, kan vi lata deg a(x) vara —oo (eller odefinierad)).

R]z] &r en ring och kallas polynomringen 6ver R.

Om f(z),g(z) € R[z] géller
deg (f(z) + g(z)) < maz (deg f(x), deg g(x))
deg (f(2)9(2)) < deg f(z) +deg g(z)

Om f(z), g(z) € F[z], polynom &ver en kropp F"
deg (f(z)g(z)) = deg f(z) + deg g(x)
U(F|z]) = F \ {0} (konstanta polynom)
Sats: Om a(z),b(x) € Flx], b(x) # 0 (nollpolynomet),
finns entydigt bestimda ¢(x),r(z) € F[z], degr(z) < deg b(x) med
a(z) = q()b(z) + r(z)

Polynomdivision i F[z], ”vanliga algoritmen”
Delbarhet i F[z]| : g(z)| f(z) betyder f(x)=g(x)d(x), for nagot d(z) € Flzx]

Om a(z),b(x) € F[z] och

i) d(z)|a(z), d(z)|b(z)

i) cz)]a(z), c(z)[b(z) = c(x)|d(z)

sa kallas d(z) en storsta gemensam delare till a(z) och b(x). Om dessutom
i11) d(z) i&r monadiskt, dvs hogstagradskoefficienten ér 1

kallas d(z) den monadiska stérsta gemensam delaren till a(x) och b(z),
skrivs

d(z) = sgd (a(x), b(z)).
Sats: Om inte a(z) = b(z) = 0, existerar sgd (a(z),b(x)) entydigt och &r
Az)a(z) + p(z)b(x), for nagra A(z), u(z) € F|z]

d(z), A(z), u(x) fas med Euklides algoritm:

a(z) = qu(2)b(z) + r1(z) degri(x) < degb(x)
b(z) = g2(2)r1(2) + 12(2) degry(z) < degri(z)

Tk—3(2) = qe_1(2)Tk—2(z) + rr—1(2) degri—1(x) < degrip_2(x)

Tk—2(7) = gk (z)re-1(2)

Da ér sgd (a(z),b(x)) = u - rg—1(x), for nagot u € F\ {0}.



