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Kontrollskrivning 1!

1.

Berédkna dubbelintegralen

[t s
D

om D #r cirkelskivan som definieras av 2% 4+ y? < 9.

Vi kor poldra koordinater:
xr=rcosf, y=rsind, dxdy=rdrdb.
Da ges cirkelskivan D av olikheterna
0<r<3,  0<60<2n,
vilka beskriver en rektangel D’ i (r, §)-planet, och dessutom géller att

z? —i—y2 =rZ

// (x2+y2)*1/2dxdy:// r*lrdrdez// dr de,
D D’ D’

Vi far saledes

vilket representerar arean av rektangeln D’, dvs 3 x 27 = 6m. Detta ér alltsa svaret.



Berékna linjeintegralen
/ 22y dr + zy? dy
r

om I' &r kurvan som som forbinder punkten (0,0) med punkten (2,4) lings med para-
beln y = z2. (5)

Vi parametriserar kurvan I':
r=t y=1t% 0<t<2.

Da blir
der =dt, dy=2tdt,

och stoppar vi in detta i linjeintegraler erhaller vi

2 2 5 772
t 2t 1504
/nydac—I—nydy:/ (t4dt+t52tdt):/ (t4+2t6)dt: -4 —| = —,
r 0 0 5 7 1o 35

vilket utgor svaret.



Berédkna ytintegralen

//F-nda,
b

dér do star for ytelementet pa ytan ¥. Hér dr F vektorfiltet
F = (3z,4y,5z),
och ¥ randytan till den kropp som ges av att olikheterna
x2+y2+z2§4, z>0.

Normalen n ér den enhetsnormal mot ytan som riktas utat.

Eftersom ytan utgor randytan till en kropp ar den sluten. Darfor kan vi tillimpa Gauss
sats (divergenssatsen), for att erhalla

//F~nda:/// div F dxdydz,
b K

om K betecknar kroppen som innesluts av ¥. Vi rknar pa:

0 (52) =3+4+5=12.
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(3z) +
Detta betyder att svaret kommer att ges av talet 12 ganger kroppen K’s volym. Voly-
men av en sfar med radie R ges av formeln
4 .
2R3
3 7
men i vart fall har vi en halvsfir med radie v4 = 2, sa vi far volymen
Linyy  16m
2 3 3

Svaret blir saledes 12 x 1,67” = 64.



