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1. (MODUL 1) Lat D beteckna omradet
D={(z,y): 1 <a®+y> <4, |yl <z}

Berédkna integralen

// L dwd
—— dzdy.
D \z?+y?

Vi nyttjar poldra koordinater:
xr =rcosb, y = rsinf.

Motsvarande omrade i (r, #)-planet blir

' : T il
D _{(r,e). l<r<?, 4<9<4}.

Vid substitutionen nyttjas att
dxdy = rdrdf,

samt att

Vi finner alltsa att

T 7 cos 6
7da:dy:// rdrd&z// r cos Odrdd.
//D \V4 $2+y2 / r D’

Den hogra integralen beréknas rattframt:

2 /4 ’)"2 2 /4 3
// r cos Odrdf :/ rdr/ cos 0db = {} [sin@} = —.
D’ 1 —m/4 2 1 —7/4 \/§

Detta &ar alltsa svaret.




(MODUL 2) Lat I" beteckna kurvan i planet med startpunkt i (1,0) och slutpunkt
(0,2), vilken gar lings enhetscirkeln 2% + y? = 1 fran (1,0) till (0,1) [kortaste vigen],
och ldngs med en rit linje fran (0,1) till (0, 2). Rita forst upp kurvan I', med riktningen
indikerad. Berdkna sedan kurvintegralen

/(2+y)dw+(1+2m)dy.
r

Vi delar upp I' i tva delar; vigen ldngs med cirkeln I'; och vigen langs med linjeseg-
mentet I's. Av tekniska skil avstar vi hir fran att forsoka rita upp kurvan I

I'y parametriseras enligt
0
T = cost, y =sint, 0§t§§,

varvid vi har
dx = —sintdt, dy = costdt.

Vi finner saledes att
w/2
/ (24+y)de+ (14 22)dy = / (2 +sint)(—sint)dt + (1 + 2cost) costdt.
T 0
Detta forenklar vi till
/2
/ (—QSint—sin2t+cost+20082t)dt,
0
Vi nyttjar nu att
1 1
sin®t = 3 (1 — cos(2t)), cos’t = 3 (1 + cos(2t)),

for att finna en primitiv funktion och 16sa ovanstdende integration. Slutresultatet blir

/2
/ (—2sint—sin2t+cost+2cos2t)dt:%—1.
0

I'y parametriseras med y, eller mer precist,
z =0, y =t.
Vi kan da lata parametervariabeln kallas y, och observerar att dx = 0. Alltsa blir

2
/(2+y)dw+(l+2:ﬂ)dy:/ dy =1.
Iy 1

Svaret blir alltsa:

/(2+y)dw+(l+2x)dy
r

:/ (2+y)dx+(1+2x)dy+/ (2+y)dx+(1+2x)dy:g—1+1:%.
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