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1. (MODUL 4) Loés differentialekvationen
dy

i g (1+ y?) cos .

Av vilken ordning ér differentialekvationen? Ar den linjiar? Finn fdven den lésning som
uppfyller begynnelsevillkoret y(0) = 0, samt foérklara var denna ér definierad.

Ekvationen ar olinjir av forsta ordningen. Den &r dessutom variabel-separerad, varfor
vi skriver

dy s
= — coszdx.
14+y2 2

Vi integrerar bada sidor, for att erhalla

arctany = g sinx + C,

dér C &r en konstant. Om nu y(0) = 0, sa maste C = 0, eftersom arctan0 = 0 och
sin 0 = 0. Vi finner saledes:

y = tan <g sina:) .

Vi ska nu resonera om hur langt denna l6sning stricker sig. Vi noterar att tangens-
funktionen har singulariteter i punkterna %7‘( + nm, dir n dr ett heltal, och |sinz| < 1,
med likhet i ex vis & = —%77 och z = %ﬂ', och strikt olikhet for —%7‘(‘ <z < %7?. Det

foljer av detta samt vélkinda egenskaper hos tan och sin att
tan (5 sin)
=tan | = sinzx
Y 2

gar mot +oo da x — %71’77 och mot —oo da z — f%ﬁr. Vi ser att 16sningen &r
vildefinierad pa —%71’ <z< %7?7 men att den inte later sig utvidgas till nagot storre

intervall.



