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1. (MODUL 5) Funktionen
Yy1=a )
loser differentialekvationen

22y +4xy —10y =0, z > 0.

Bestdm en av y; linjéart oberoende l6sning till differentialekvationen. Visa att 16sning-
arna &r linjart oberoende.

Ekvationen &r linjar, homogen, av andra ordningen, och en 16sning &r given. Det dr da
naturligt att anvidnda metoden med reduktion av ordning. Darvid ansétts yo = yiu,
och man stoppar in detta uttryck istéllet for y i differentialekvationen. Man finner,

efter lite rdknande, att
li

U
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u' —6— =0,
x

och vi infér funktionen v = «'. Ovanstaende ekvation blir d&
v
v —6- =0,
T

vilken ekvation &r av forsta ordningen, linjir, och homogen. Denna l6ses med hjilp av
integrerande faktor, och man finner den allménna lésningen

v=C_C] x6,
vilket motsvarar
u = 02 1‘7 + 03.

Eftersom vi soker en enda ytterligare 16sning, kan vi vlja C, = 1 och Cs = 0. Detta ger
y2 = ylu = ,CE2.

Att vi far en linjirt oberoende l6sning kan verifieras pa manga sitt. Ex vis kan vi
betrakta ekvationen
a1 y1(z) + azy2(z) =0,

dir aq,ao &r skaldrer, och stoppa in tva olika virden pa x, och dra slutsatsen att
a1 = ag = 0. Ett annat sitt dr att visa att Wronskianen dr nollskild.



