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Kontrollskrivning MODUL 5

1. (MODUL 5) Betrakta vérmeledningsekvationen
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Ao (ta) = 5

9 (t,x) =0, O<z<m t>0)

med randvillkor
u(t,0) =0, u(t,m) =1, (t>0).
Begynnelsedata &r
ma@:1+§, (0 <z < ).

Finn den funktion u(¢,z) som loser ovanstaende virmeledningsproblem.

Vi observerar forst att vi har inhomogena randdata i x = 7, vilket féranleder oss att
forst bilda den linjéra funktionen
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som har varde 0 for x = 0 och vérde 1 for x = 7. Den har
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=0
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Vi bildar nu funktionen
U(tax) = u(t,x) - L(I)v

som alltsa loser ovanstaende virmeledningsekvation, fast med randdata
v(t,0) =0, v(t,m) =0, (t>0)

och begynnelsedata
v(0,2) =1, 0<z<m).

Vi befinner oss nu i standardsituationen, som i BETA, s. 237. I enlighet med detta &r
v pa formen

+00
v(t,x) = Z Cp e ™A’ sin(nx).
n=1
For t = 0 ger vara begynnelsedata att
+o0
v(0,z) = Z ¢ sin(nax) = 1.
n=1

Dvs en sinusserie ska representera funktionen som &r konstant 1 pa intervallet fran
0 till 7. En sinusserie ar alltid udda, sa den funktion vi far blir udda och av period



2m. Vi kénner igen den som graf (2) i BETA, s. 309, med o = 1, L = m, och dér ges
Fourierserien som

+oo n—1
2 14 (-1
z E 'L sin(na).
0 n
n=1
Vara koefficienter c¢,, ges alltsa av
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Funktionen v ar alltsa
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P CLEN DR ((2k+1)z).

Var sokta funktion v ar darfor

u(t,r) = L(x) +v(t,z) =
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