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Hjalpmedel:

Kurslitteraturen, dock inte exempelsamlingen eller X-tentor.

BETA Mathematics Handbook. Formelsamling i Signalbehandling. Réknedosa.
Fordringar: 24p, 32p respektive 40p ricker for betygen 3, 4 respektive 5.

1. a. Bestdm en l6sning till differentialekvationen

zy + (1 —x)y=¢€" [ekv 1]
for vilken y(1) = 0.
Ange ocksa det storsta intervall i vilket 16sningen &r definierad. (7p)
b. Finns det nagra losningar till differentialekvationen [ekv 1] som &r definierade
for alla reella 7 Om ja, ange alla dessa. (1p)
2. Berdkna med hjilp av fouriertransformering faltningen * da a och

a?+12 0?4+t
b ar positiva konstanter.

Svaret far inte innehalla nagra integraler. (6p)

3. a. Berdkna den allménna losningen till f6ljande system av differentialekvationer:

zh(t) = — 2x9(t) +  as(t), (7p)
zh(t) = — 3as(t).
b. Bestam den 16sning for vilken x1(0) = 2, 29(0) = —2 och x3(0) = 1. (2p)

1—¢, dao<t<l,

4. Lat 2(t) =< (1+t)?, da —1<t<0,
0, da 1 < [t].
a. Berékna de generaliserade derivatorna z’(t) och z”(t). (5p)

b. Bestdm, t.ex. med ledning av svaret i a-uppgiften, fouriertransformen till z(t).
(5p)

Var god vind!



5. a. Den tidsdiskreta fouriertransformen (TDFT:n) till foljden x4[n] dr

-1, om —7w<w<-—7/2,
X (e®) = 0, om |w|<m/2
I, om7/2<w<m.
Bestdm x1[n]. (5p)
b. Den tidsdiskreta fouriertransformen till foljden x4[n] &r
-2, om —7w<w<-—m/2,
Xo(e) = 1, om |w| <m/2
2, om7/2<w<T.

Bestam xo[n]. (4p)
Svaren far inte innehalla integraler.
6. Signalen
x(t) = (3 + sinnt) cos(13nt + 7/2),
dér ¢ méts i sekunder, samplas med sampelfrekvensen f; = 10 Hz.

Bestam frekvenserna i den idealt rekonstruerade signalen, d.v.s den man far da
sampelsignalen bearbetas med ett idealt lagpassfilter med bandbredd 5 Hz. (8p)

Ledning: Titta efter eventuella trigonometriska eller komplexa férenklingar.

Lycka till!



