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Moment 1:

Om kontrollskrivning nr 1 - KS1

Onsdag den 9 mars, kl. 13.15-14.00
(under lektionstid i grupperna)

Examination av Kursmoment nr 1 som omfattar:
Ordinara differentialekvarioner av 1.a graden.
(Zill-Cullen 1:1-3 och 2:1-3,5 och 3:1-3)

Formelsamling Beta ar tillaten
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Moment 1:

o N

KS1 omfatter 3 problem med delfragor
Tre av foljande problemomraden kan forvantas:

Existens och entydighet hos en I6snings med bestamande av lI6sningsintervall.

Autonoma system med angivande av jamviktslésningar och om dessa ar stabila,
ostabila eller halvstabila. Skisserande av I6sningar och fasportratt.

LAsning av en differentialekvation som ar separabel, linjar eller kan reduceras till
en sadan med en enkel variabelsubstitution.

Ett matematisk modelleringproblem som leder till en differentialekvation.
Uppstéllning av differentialekvationen. Ev. fragor om hur ldsningens uppférande.
Vid tillfalle att differentialekvatione skall [6sas, sa ar detta en mindre del av fragan.

Det delas ut delpoang, med totalt 3 x 3 totalpodng sa vill 5 poang ge godkant resultat.
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ODE - Matematisk modellering

-

Pa tavlan



Moment 1. (forts)

ODE - l6sningmetoder ( Z-C 2:3)

Separation av variabler
Integrerande faktor vid linjara ODE:
Med variabelsubstitutioner:

Homogena ekvatoner.
Bernoullis ekvation
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Moment 1. (forts)

ODE - 1:a ordnings linjadra ODE ( Z-C 2:3)

y' + 2xy = x med startvillkor y(0) = 2;
Finn allmanna l6sningen till den homeogena evationen:
(en 1-parameter familj av I6sningar)
Finn en partikular 16sning till den icke-homogena ekvationen.

Erhall den allmanna losningen till den icke-homogena ekvationen genom att satta
samman dessa

Finn den lIdsningsparameter som gor att att startvillkoret blir uppfylit
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Moment 1. (forts)

ODE - variabelsubstitution ( Z-C 2:5)

Med substiutionen y = g(u, z) sa blir

d du
Y= 9o, 2) + gu(u, ) —
dx dx

Med substiutionen v = h(y, z) sa blir

du dy

% = hl’(yax) + hy(y,:v)@

Homogen differentialekvation
N(y,z)dy + M (z,y)dz =0

Dar N(ty,tx) = tIN(y,x) och M(ty,tx) = tIM (y,x) for nagot q. B lir separabel
med substitutionen y = ux (alternativt med substitutionen x = uy.)

Bernoullis ekvation:

B V' + y9(@) = v (z). o

Om n! # 1 blir ekvationen linjar med substitutionen v = y!—" 5B1230 Matematik IV — p.7/2?



Detta ar sista siden av Forelasningl nr 1. Klicka for att komma till ?
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