KTH Matematik

5B1230 Matematik IV, for 11
Konstrollskrivning nr 3, mandag/tisdag maj 14-15, 2007. 60 min
Tillatna hjalpmedel BETA

Namn: Personnr:

Kontrollskrivningen har 3 uppgifter, tryckta pa var sitt ark. Skriv losningnen
direkt uppgifts-arken ; anvéand hela uppslaget av arket.

Kontrollskrivningen ar anonymiserad infor rattningen.

Rattande larare far ej kdnna till Ditt namn och personnr.

Namn och fodelsnummer far endast skrivas pa detta forsta ark.

Ditt kontrollnummer star pa baksidan av detta ark. Ditt kontrollnummer ar
ocksa fortryckt overst pa alla andra ark.

Ditt resultat pa kontrollskrivningen kommer att annonseras pa kursens WEB-
sida med kontrollnummer och poang. Darfor ar det viktigt att Du kommer
ihag Ditt kontrollnummer.

Detta fosta-ark uppsamlas -under skrivtiden - i ett sarskilt kuvert - mot
uppvisande av legitmation.
Efter att kontrollerande ldrare gett tecken:

Riv av detta forsta-ark

lagg det vid sidan pa bdnken tillsammans med legitmation,
gor en minnesanteckning av ditt kontrollnummer och borja skrivningen.

Skrivsal:...... Student har visat legitmation:. ... ..
Rad: 12345678 ...... framifran ( circla in )
Plats: 12345678 ...... fran vanster ( circla in )

Kontrollantens signatur.

Lycka till!



Kontroll-nr:9001



Kontroll nr: 9001.
Inget namn eller personnr pa detta ark.

KTH Matematik

5B1230 Matematik IV, for 11
Konstrollskrivning nr 3, tisdag 2007-05-15 k1.11.00-12.00
Version: A

Lagg din kod pa minnet!
Lycka till!

Markera behandlade uppgifter med X,
ej behandlade med -

1 2 3
Bedomning:
1 2 3 )y Betyg

Rattat av:




Version: A

Berakna integralen

LOSNING
Vi byter integrationsordning:
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Version: A
Lat Berdakna dubblelintegralen

//17(4954 — oy dady

D={(z,y);1 <y <3,2<22>—¢y*<4,2>0,y>0}.

dar D ar omradet

LOSNING

Vi gor variabelbyte: sdtter uw = xy och v = 2x? — y? och far dd det
nya omradet D1 = {(u,v) : 1 < wu < 3,2 <o <4}, Vi beraknar ldtt
funktionaldeterminanten

8(u,v) Yy 2I 2 2
-2 2
Oy |o —ay |~ 2
Sa vi far
ox,y) 1 1
T O(upw) 2 2
O(u,v) e 2(2? + 2y

Vi kan faktorisera integranden (4z* — y*) = (222 — y?)(22% + ¢?).

Variabelsubstitutionen ger ddrfor
2 4
dudv—// —dudv—/du/ vdv—Q[ } =12.
Dy 2 2,

//D (4, v)* — y(u, v)") | 22

3(,

)
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Version: A
Ett skalformat glasforemal begransas av de tva ytorna
z = (327 + 5y%) och z = (1 4 222 + 4y?).
Berakna dess volym.

LOSNING

De bada ytorna skdr varandra ndr z = £(32? +5y%) = £(1422% +4y?).
Da dr x* + y* = 1. Skdlen projektion pd xy -plandet blir dirfor D =
{(x,y) : 2% + y* < 1} och vi berdknar volymen som integralen

%(1+2x2+4y2) 1 1
// / dz | dedy = // (—(1 + 227 +4y%) — —(32% + 5y2)) drdy = // (1-:
D z=1(32245y2) D \9 5 D

Vi skiftar till poldra koordinarer (r,0) (som har funktionaldeterminant
= r ) och integrationsomradet blir 0 < r < 1,0 < 6§ < 2. Integralenblir

da
1 [ ! 2 [r2 ot 2 1 1
—/ d@/(l—r2)rdr:—7r A :—77'(———):1.
5 Jo 0 5) 2 4], 5 2 4 10

—_



Kontroll nr: 9001.
Inget namn eller personnr pa detta ark.






