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Preliminara betygsgranser for 3, 4 och 5 ar 11, 15 och 19 poéng.
Tillatet hjalpmedel ar “Beta, Mathematics handbook”.

1. Bestam tva linjart oberoende serielosningar till differentialekvationen

oy + 3y + 423y =0, x> 0.

(3p)
2.  Bestam den allmanna losningen till Euler-Cauchy-ekvationen
22y +ay +4y =Inz, x> 0.
(2p)
3. Hitta Fourierserien till funktionen f(x) =z, —7 <z <7 (se Beta).
Berikna summorna Y ((—1)"5-L5 och >7° | = med hjilp av serien. (3p)

4.  a) Visa med variabelseparations-metoden att om wu(x,t) = X(x)T(t) ar en
16sning till problemet

Up = Uy — 22Uy +u 0<ax<lm, t>0
u(0,t) =0, t>0
u(m,t)=0, t>0

leder det till egenvardesproblemet:

X"(x) =2X"(x) + (1 4+ X)X (x) =0,
X(0)=X(m) =0.

Bestdm egenvéarden och egenfunktioner for problemet (1). (3p)

b) Visa att (1) &r ett Sturm-Liouville-problem. Vad &r dess viktfunktion? (2p)



5. Bestam en funktion f som uppfyller ekvationen
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/oof(flf—t)f(t)dtze‘”” — 00 < x < 00.

(3p)

6. Berakna integralen
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med hjalp av residukalkyl. (3p)

7.  Berikna [[((V x F-n)dS, dar F ar vektorfiltet F(z,y,2) = (y, —z,27),
S ar den del av ytan z = /22 +y? dir 0 < z < 2 och n ar ytans enhetsnormal som
ar riktad utat. (3p)

2 ~
Anm: Fouriertransformen av  f(t) = ﬁe*fﬁ ir flw) = e, a > 0.

Beta innehaller bl. a. Parseval’s ekvation for fourierserier och residusatsen.




