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Preliminara betygsgréanser for 3, 4 och 5 &r 11, 15 och 19 poang.
Tillatet hjalpmedel ar “Beta, Mathematics handbook”.

1. Bestam den allmanna losningen till Euler-Cauchy-ekvationen

22y +3xy —3y=2> x>0. (3p)

2. Sok tva linjart oberoende losningar till differentialekvationen
3zy" +(2—2)y —y =0, x> 0.

For 16sningar i serieform ange minst tre termer (som # 0.)
(Ledning: S¢k 16sningar y = 2" Y a,z™.) (3p)

3. a) Bestam egenvirden och egenfunktioner for Sturm-Liouville-problemet

y'+ Ay =0, y(0)=y(r)=0. (*)

b) Utveckla funktionen f(z) =1, 0 < x < 7 i en serie m.a. pa egenfunktionerna
Gn, n=1,2,... till (*), dvs. bestdm koefficienterna c,,n = 1,2, ... i serien

f@) ~ cntulx). (3p)

v.g. vand



4. Bestdm, genom att anvinda Laplace-transform, temperaturen u(z,t) i en stav,
0 <z <oo,t>0,nir foljande villkor galler:

Up = Ugy, x>0,t>0,

u(z,0) =0, x>0,
w0,6) =2,  t>0.

Vidare antas att lim, ., u(z,t) = 0 for varje t > 0.

(Ledning: Visa att viarmeledningsekvationen transformerad (m.a. pa ¢ ) blir

82
— F = sF
52 L (@ 8) =sF(z,3),

dar F(z,s) = L{u(z,t)} = [;° e *u(x,t)dt. Man kan anta att integraltecknet och
gransvirdet kan bytas sa att

lim F(z,s) = / lim e *u(z,t)dt =0 for varje s.) (3p)
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5. Bestdm en komplexvérd funktion f = f(x), —oo < 2 < 400 sa att

e omax >0

0, omz<0.

Vilket vérde har integralen for z =0 7 (4p)
6. En funktion f : C — C &r analytisk i hela komplexa planet. Realdelen Ref(z) =
—2zxy+eYcosx+1 (dir z =x +iy) och f(0) =2+ i. Bestdm f. (3p)

7.  Lat F(z,y,2) = (—y* 2,2%). Berékna integralen §,F -dr dir C &r
skarningskurvan mellan planet z = y—2 och cylindern 2% +y? = 1. Kurvan C genomlopes
moturs sedd fran den positiva z— axeln. (3p)




