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Preliminara betygsgranser for 3, 4 och 5 ar 11, 15 och 19 poang.
Tillatet hjalpmedel ar “Beta, Mathematics handbook”.

1. Sok den allmanna losningen till differentialekvationen

22y —xy +2y=4—-9z x> 0.
(3p)
2. Sok tva linjart oberoende losningar till differentialekvationen
62°y" + by’ + (22 — 1)y =0, x>0
For 16sningar i serieform ange minst tre termer (som # 0.)
(Ledning: S¢k 16sningar y = 2" Y>> a,a™.) (3p)

3. Hitta en analytisk funktion f, uttryckt som en funktion av z, sadan att realdelen
av f(z) ar u(z,y) =e*cosy+x —y (z = x+iy). (3p)

4. Bestdm en funktion f som uppfyller ekvationen
/ flz—t)e Mat =3e7lol — 73k 2 e R.
(3p)

5. Anvand Laplacetransformen for att losa randvéardesproblemet

U = Ugy, O<ax<m t>0
u(0,t) =0, u(mt) =0 t>0
u(z,0) = 2sinz, uy(z,0) = —2sinx O<z<m.

(Ledning: Laplacetransformen av v med avseende pa t ar L{u(z,t)} = [J° e *'u(x, t)dt.
Man kan anta att formeln L{vtgx,t)} = sL{v(z,t)} — v(x,0) giller fér v = u och for
v =1y och att L{ug.(z,t)} = 2 L{u(z,t)}.) (4p)

v.g. vand



6. Berakna integralen

cos 2
295, dz
cZ 1z

dér C ar cirkeln |z| = 5 genomlépt en gang i positiv riktning. Svaret skall uttryckas pa
formen a + bi. (3p)

7. Berikna flodesintegralen [[,(V x F)-n
den del av sfaren z? + y* + 22 = 5 dar z >
n ar en enhetsnormal till ytan.

(Ledning: Anvénd Stoke’s sats.) (3p)

dS uppat genom ytan S, dar S ar
1 och F(z,y,2) = (2%yz,yz?, 2°).




