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Harald Lang 5B1306 Finansiell Matematik, gk.

Hjalpmedel: miniraknare.

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och motivering.
Alla inférda beteckningar som inte ar standard skall definieras.

1.

(Cross Country Currency Swap.) En US$ kostar idag 7 kr, en svensk ett-arig
nollkupong kostar 0.94 kr. och en tva-arig 0.88 kr. Motsvarande amerikanska
nollkupongare kostar 0.96 US$ respektive 0.92 USS$.

Den ett-ariga amerikanska réntan r12($) om ett ar ar stokastisk idag
(alltsa den rénta som géller fran ar ett till ar tva; idag &r ar noll.) Pa samma
satt ar den svenska ett-ariga réntan r o(kr) stokastisk idag.

Bestam nuvardet i kronor av ett kontrakt som ger vardet

12 Usg — 72k kp
om tva ar. (5p.)

Bestdm den approximativa durationen hos en portfolj bestaende av en
nollkupong med inlosenvéardet 20’000 kr. om fem ar och en kort position pa en
futures med inlésen om ett ar dar underliggande vardet ar en (idag) fyraarig
nollkupong med inlésenvardet 15’000 kr. Ett-ars-rdntan ar 4%, 4-ars 4.4%

och 5-ars 4.5% per ar. (5p.)

Ett franskt aktieindex antas ge kontinuerlig utdelning pa 3% per ar. Indexet
star nu i 108, och dess volatilitet antas vara 15%.

Bestam priset pa en ett-arig europeisk kopoption pa 10 x indexet Euro
med inlosenvérdet 11’000 SEK. Ange priset i SEK (svenska kronor). En
euro kostar idag 9.50 kr., svenska ett-ars-réntan ar 4% (kontinuerligt) och
euro-rantan 5%.

Du behover inte rakna ut ett numeriskt varde, utan kan ange vérdet pa
integralform. Black’s prisformel fér en kopoption ser ut sa har, dar du bor
kénna igen vad parametrarna star for:
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En aktie kostar idag 75 kr. och ger utdelning om 2.5 manader pa 4 kr. Gor
ett binomialtrad med tidssteget en manad Gver prisdynamiken for aktiepriset
fyra manader framat, da volatiliteten antas vara 30% (pa ett ar) och réntan
ar 6% per ar. (Det blir alltsa fem tidpunkter, inklusive ”idag”.) Ange ocksa
"riskjusterade” sannolikheterna i tradet. (10p.)



5.

Spotpriset pa apelsinjuice i september ar 107 (cents/lb). Terminspriset for
leverans i november, januari, mars ar respektive 110.5, 113, 115.5. Spotpriset
anses ha en volatilitet motsvarande 10% arsvis. Bestam priset pa en kopoption
pa apeslinjuice, dar optionen kan inlosas till 112 i januari eller till 116 i mars.
Réntan ar 6% per ar. Anvand ett binomialtrdd med tidssteget tva manader.

En tillgang kostar idag 122.43 och vardet X om ett ar modelleras som
X =A+20z dar ze€ N(0,1)

Vardet pa A beror pa vilken numerar man anvander for sannolikhetsmattet.
(Denna modell foreslogs av Louis Bachelier i hans avhandling fran ar 1900.)
Tillgangen ger ingen utdelning eller ”convenience yield”. Bestam priset pa
en europeisk kopoption pa X med inlésen om ett ar och inlésenvardet 150.
Réantan ar 6% per ar (kontinuerligt). (Tala noga om vilken numerdr du
anvinder ndr du rdiknar med sannolikheter och vdntevirden.)

Svar:

1.

2.
3.
4

0.14 kr.
2.54 ar
355.37 kr.

100.97 84.91 71.41 60.05 50.50
92.48 77.77 65.40 55.00
88.69 75.22 63.89

81.54 69.21

75.00

3.52
1.57

(10p.)



