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FRAGOR
(1) Vad betecknar vi med B;?

(2) Vad ér ett (reelt) vektorrum?
(3) Lista nagra exempler av vektorrum.

(4) Lat V vara ett vektorrum och W C V vara en delméngd
av V. Nar ar W ett delrum?

(5) Lista nagra exempler av delrum.

SVAR

(1) Py betecknar alla polynom med koefficienterna i R i
en variabel x och av grad < k:
P, ={px)=ay+az+ ..+ apz® sddan att a; € R}.
Varje element p(x) € Py definierar en vektor [p] =
((L() + ...+ LLk) € RF+L
Vi har tva operationer pa Py:
o p1(2) +po(r) = (ap+ar @+ ... +apx®) + (b +byz +
o Op®) = ag + by + (a1 +b))x + ..+ (ag + by)zF
o hp(z) = h(ag + a1z + ... + apz®) = hag + hajz +
oo+ hagpzt.
Det galler att [pi(x) + p2(z)] = [p1(x)] + [p2(x)] och
[hip(2)] = hlp(z)].

(2) Ett (reellt) vektorrum bestar av en miangd Vmed tva
operationer:
+:VxV =V somordnar (vy,v9) > vy +vs €V
R xV —V som ordnar (k,vy) — kvy € V
such that:
(a) vy + v = vy + v1.
(b) U1 + (’U2 + Ug) = (U1 + ’02) + vs. .
(c) det finns ett element (nollvektor) 0 € V' sadan att
0+u=ufor allau e V.
(d) varje element v har ett inverselement, dvs det finns
—v € V sadan att v 4 (—v) = 0.
) k(u+v) = ku+ kv.
) (lﬁ + kg)u = kju + kou.
) kl(kgu) = (lﬁkg)u.
) lu = u.
Vi betecknar den med (V, +, ).
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Viktiga egenskaper:

e For varje v € V ar Qv = 0.

e For varje k € R ar k0 = 0.

o '6r varje v € V ér (—1)v = —v.

e Om ku =0 da ér k = 0 eller u = 0.

(3) (a) {0}. (inget att kollal).

(b) (R77,7 +, ) .

(¢) (Mpm(R),+,-). Har &r 0 nollmatrisen och inversen
av A = (a;j) ar —A = (—ayj).

(@) (P +), se (1),

(e) (F(—00,00),4, "), dar F(—o0, 00) betecknar mangden
an funktioner f : R — R, med de f6ljande opera-
tioner: (f+)(x) = f(x)+g(x), (k)(x) = bf ()
Hér &r 0 nollfunktionen 0(z) = 0 och &r inversen
till f(z) funktionen (—f)(z) = —f(z).

(4) W é&r ett delrum om operationen kan definieras paW,
dvs om de foljande géller:
(a) For varje wy, ws € W ar wy + wy € W.
(b) Fér varje w € W och k € R ar kw € W.

(5) (a) {0} C V, for varje vektorrum V.

(b) R™ C R" for m < n.

(¢) Pr C C®(—00,00) C C™(—00,00) C C(—00,0) C
C(—00,00) C F(—00,00).

(d) Om F : R" — R™ &r en linjar avbildning da &r
Ker(F) = {v € R" sadan att F(v) = 0} ett del-
rum av R".
Observera att F ér injektiv om och endast om

Ker(F) = {0}.



