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FRAGOR

(1) Lat V vara ett vektorrumm och B, B" tva baser av
V. Om man vet koordinaterna av en vektor v med
avseende till en bas B, (v) g, hur kan man hitta (v)p?
Vad ér den basbyte matris?

(2) Vad éar en ortogonal matris?.
(3) Vad ér en ortogonal linear avbildning?

(4) Lat A € M, ,R. Vad &r en egenvektor och ett egenvérde
av A?

(1) Lat B = (a3, ..

SVAR
71’2;")7 B, = (U_i7
k1
(’U)B/ =
k,

0y). Antar att

betrakta vektorn av koordinater med avseende av basen
B’ och (v)p betrakta vektorn av koordinater med
avseende av basen B. Lat P vara den r x r matrisen:

P = ( (UI)B

Da ar P inverterbar och:
(’U)B = P(U)B/ och (U)B/

(Ur)B )

=P (v)p

(2) En matris A € M, ,(R) &r ortogonal om och endast

om

AT = A7

Pa likande sédtt kan man siga att:

A &r ortogonal

o AAT=ATA=1,

och om (ci,...,¢), (1, ...,7,) ar kolumnvektorer, re-
spektive radvektorer, av A:

A &r ortogonal

Dessutom :

=

éi, ..., G, ar en & T1,...,T5 ar en
ON bas till (R, ") ON bas till (R",-

(a) Om A &r ortogonal da &r det(A) =1 eller — 1.
(b) A~! &r ortogonal.
(¢c) Om A, B dr ortogonala da dr AB ortogonala.
Man kan ocks visa att:

A &r ortogonal

=

| AZ ||=] 2 ||
for all 7 € R

& A Ay=2-y
for all ¥,y € R"



3

(3) T : R" — R" ar en ortogonal linear avbildning
om matrisen [T'] &r en ortogonal matris.
En basbyte matris fran eller till en ON bas &r or-
togonal sa &r basbytens linear avbildningen:
Rﬂ — R'ﬂ/
(s = (V)
ortogonal.

(4) En egenvektor till A &r en vektor 0 # 7 € R"
sadan att AU = AU. Den motsvarande A € R kallas
egenvardet till ¥.

Egenvérden ar losningar till det karakteristiskt
oplynom:
det(A — AI,,) = 0.
Obs: Om A dr en 6vertriangulér eller undertriangular
matris da ar egenvirden matriselementerna pa diag-
onalen.



