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Fr̊agor

(1) Definiera en kvadratisk form Q(x1, ..., xn).

(2) Hur skriver man en quadratisk form p̊a matris form?
Vilken symmetrisk matris AQ associerar man till Q(x1, ..., xn)?

(3) Hur undersöker man maximum och minimum av
Q(x1, ..., xn)?

(4) När säger man att en kvadratisk from är positivt
definit(> 0), semipositivt definit(≥ 0), negativt
definit(< 0), seminegativt definit(≤ 0)?

(5) Hur bestämmer man att Q(x1, ..., xn) (eller matrisen
AQ) är positivt definit(> 0)?
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Svar

(1) En kvadratisk form Q(x1, ..., xn) är en funktion
Q : Rn → R som definieras av:

Q(x1, ..., xn) = a11x
2
1+...+annx

n+a12x1x2+...+aijxixj+... =
n∑

i≥j=1

aijxixj

(2) L̊at AQ vara den symmetriska matrisen:

AQ =


a11

a12

2 ... a1n

2
a12

2 a22 ... a2n

2
... ... ... ...
an1

2
an2

2 ... ann


Vi ser att:

Q(x1, ..., xn) = (x1, ..., xn)
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
S̊a Q skrivas p̊a matris form som:

Q(!x) = !xTAQ!x.

Obs: matrisen AQ är entydigt definerad (det finns
bara en för varje kvadratisk form Q.)

(3) Kom ih̊ag att varje symmetrisk matris är diagonalis-
erbar och har reella egenvärde. Om

λ1 ≤ λ2 ≤ ... ≤ λn

är egenvärden d̊a gäller att:

λ1 ‖ !x ‖≤ !xTAQ!x ≤ λn ‖ !x ‖
S̊a om man betraktar bara vektorer !x med ‖ !x ‖= 1
d̊a kan man säga att:
λ1 = λmin är minimum och λn = λmax är maximum.
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Dessutom kan man säga att:

!x egenvektor till λ1 ⇐ !xTAQ!x = λ1
‖ !x ‖= 1

!x egenvektor till λn ⇐ !xTAQ!x = λn

‖ !x ‖= 1

(4) Vi säger att en kvadratisk from är
(a) positivt definit(> 0) om !xTAQ!x > 0 för all

!x &= 0.

(b) semipositivt definit(≥ 0) om om !xTAQ!x ≥ 0
för all !x.

(c) negativt definit(< 0) om om !xTAQ!x < 0 för all
!x &= 0.

(d) seminegativt definit(≤ 0) om om !xTAQ!x ≤ 0
för all !x.

Samma definitioner gäller för en symmetrisk matris,
dvs
A > 0 om den associerad kvadratiska formen är > 0
o.s.v.

(5) Man ser att:

Q > 0 ⇔ alla egenvärden avAQ är > 0
Q > 0 ⇔ varje principaldelmatris av AQ

har determinenten > 0

En principaldelmatris Ek best̊ar av de första k kolum-
ner och första k rader.


