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FRAGOR

(1) Definiera en kvadratisk form Q(z1, ..., x,).

(2) Hur skriver man en quadratisk form pa matris form?

Vilken symmetrisk matris Ag associerar man till Q(z1, ..., z,)?

(3) Hur undersoker man maximum och minimum av

Q(x1, ..., zy)?

(4) Nér sdger man att en kvadratisk from &r positivt
definit(> 0), semipositivt definit(> 0), negativt
definit(< 0), seminegativt definit(< 0)?

(5) Hur bestammer man att Q(zy, ..., x,) (eller matrisen
Ag) ar positivt definit(> 0)?

SVAR

(1) En kvadratisk form Q(z1, ..., z,) &r en funktion
Q@ : R" — R som definieras av:
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(2) Lat Ag vara den symmetriska matrisen:
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Sa @ skrivas pa matris form som:
Q%) = 7T Ag7.
Obs: matrisen Ag &r entydigt definerad (det finns
bara en for varje kvadratisk form Q.)

(3) Kom ihag att varje symmetrisk matris dr diagonalis-
erbar och har reella egenvarde. Om

A< A<l SN,
ar egenvéarden da géller att:
M &< 3T AgE < M || 7 |

Sa om man betraktar bara vektorer £ med || 7 ||= 1
da kan man siga att:
A1 = A\pin ar minimum och A, = A4 4r maximum.
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Dessutom kan man séga att:
Z egenvektor till A < .fTAQf =\

| Z]=1
T egenvektor till \, < .fTAQJE' =\
| Z]=1

(4) Vi séger att en kvadratisk from &r
(a) positivt definit(> 0) om 7 Ag7 > 0 for all

74 0.

(b) semipositivt definit(> 0) om om T Ap7 > 0
for all &

(c) negativt definit(< 0) om om #7 ApZ < 0 for all

7 0.

(d) seminegativt definit(< 0) om om T Ap7 < 0
for all &

Samma definitioner géller for en symmetrisk matris,
dvs

A > 0 om den associerad kvadratiska formen ar > 0
0.8.V.

(5) Man ser att:

Q>0 & allaegenvirden avAg dr >0
@ >0 < varje principaldelmatris av Ag
har determinenten > 0

En principaldelmatris Ej, bestar av de forsta k& kolum-
ner och forsta k rader.



