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FRAGOR

(1) Hur manga vektorer i R" kan vara linjart oberoende?

(2) Lat fi,..., fu € C"}(—00,00). Nir ar (fi,..., fn)
linjért oberoande?

(3) Lat V vara ett vektorrum och vy, ..., v, € V. Nér séger
vi att (vq,...,v,) &r en bas?

(4) Lat V vara ett vektorrum och (vy, ..., v,) vara en bas
till V. Definiera koordinaterna av en vektor v € V,
med avseende till basen (vy, ..., v,).

(5) Nér sdger vi att ett vektorrum V' ar dndligt-dimensionellt?
Nar ér V odndligt-dimensionellt?

(6) Ar det mojligt att ett vektorrum har manga olika
baser? Har tva baser samma, antalet vektorer?

(7) Lat V vara ett andligt-dimensionellt vektor rum. Definiera
dim(V).

(8) Lat W C V vara att delrum. Jamféra dim(V) och
dim(W).

SVAR

(1) vy, ..., v, € R™ &r alltid linjért beroende om r > n.

(2) Lat f1,..., fn € C" }(—00,00). Den Wronskian funk-
tionen av fi, ..., f,, definieras som:

fi(z) falz) o fula)
W) =det| A f@) e fi@)
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Man ser att:

Om fl,..l,fneC"”l(foo,oo) = da ar f17~'-7.fn
sadan att W(x) # 0 for nagon z linjart oberoende

(3) (v1,...,v,) &r en bas till V om de &r linjart oberoende
och Span(vy,...,v,) = B.
e (eq,...,e,) kallas den standard basen till R™.
o (1,x,2% ..., xk) kallas den standard basen till P;.
e Lat Alk = (ai]') dér

1 om (4,4) = (Ik)
Y0 om (i) # (L)
{Aim,1 <1< n,1 <k <m} kallas den standard
basen till M,, ,,R.

(4) Att (v1, ..., v,) &r en bas till V betyder att alla vektorer
v € V kan skrivas son en linjar kombination v =
kivr + ... + kyv, p ett unikt satt. Sa ar (ky, ..., k)
en unik vektor som man associerar till v. Den kallas
koordinatsvektor och ki, ..., k. are koordinaterna av v
med avseende till basen (vy, ..., vy).
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(5) Vi séiger att V ar dndligt-dimensionellt if V' har en
bas (vi,...,v,). Annars séiger vi att V ar odndligt-
dimensionellt.

(6) Ett andligt-dimensionellt vektor rum far ha olika baser,
men alla ska ha samma antalet vektorer. Sa Om
(1, .0y ), (w1, ..., ws) &r tva olika baser tll V, da &r
r=Ss.

(7) Dimensionen av ett andligt-dimensionellt vektor rum
ar lika med antalet vektorer i en bas.

o dim({0} = 0 by convention!

e dim(R") = n.

o dim(Py) =k + 1.

o dim(M, ,(R)) = nm.
Det ar viktigt att veta att om dim(V) = n da har vi
att:

V1 eeey Up < vy,...,0, ar en bas
ar linjart beroende

Om Span(vi,...,v,) =V < wvy,...,v, r en bas

(8) dim(W) < dim(V'). Dessutom kan man brja fran en
bas till W och bygga en bas till V: antar att dim(W) =
s, och dim(W) =n
e Lat wy, ..., w, vara en bas till WW.
o Lat vy ¢ W.
o Lat vy € Span(wy, ..., ws, v1)
o Fortsitt till v,_s & Span(wy, ..., Ws, V1, ..., Vy—s-1)
® (W1, ...y W, V1, eevy Ups—1, Up—s) ar en bas till V.



