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A=
FR./O\GOR am,1 - Amp

(1) Lat A € M, ,(R). Definiera Row(A), Col(A), N(A). Vi ska beteckna rad-vektorerna med

7?1‘ = (al.lv ey al,n,)7 ceey 7'7n - (am,lv ey am,'n) S R™

(2) Lat b = (by, ..., b,) € R™. Niir har systemet och kolumn-vektorerna med
AT =b G = (11, Gmp)s ey En = (Q10y oy Gmn) € R?
en 16sning? e Row(A) = span(ri, ...,ry,) C R”
e Col(A) = span(éq, ..., é,) CR™
(3) “Gauss elimination” hittar 16sningarna av ett systen e N(A) = {7 eR" A7 =0} CR"
genom att dndra matrisen A till en elementéir matris Lat nu A : R" — R™ vara den motsvarande linjara
A’. Vad van vi sdga om Row(A’), Col(A’), N(A')? funktionen. Da &r

N(A) = Ker(A)

Vi kommer att anvénda beteckningen N(A).
Observera att alla tre ar delrum.

(4) Definiera rk(A), ranken af matrisen A.

(5) Hur kan man berédkna rk(A) fran N(A)?

dim(N(A)) = nullity(A).
(6) Betrakta linjar avbildningen A : R" — R™ motsvarande
en matris A =€ M,,,(R) med samma beteckning.

Jamfora : .
egenskaperna av systemet < egenskaperna av avbildningen (2) En 16sning till systemet &r en vektor (v) = (21, ..., 7,)
AT=F A:R" R som ska. ge:

161 + ... + 3G = b
Da kan man séga att:

AT =10 < b e Span(d, ..., ¢,)
har en 16sning



3
(3) Antar att vi far A’ fran A, genom elementér radopera-
tioner. Lat c_/l'., ..., ¢, vara kolumnen i A’, och 7'_’;, e TZ;L
vara rader i A’. Da géllet att:
e N(A) = N(A).
e Row(A) = Row(A).
e Om (¢, ..., ¢;) ar linjart oberoende da ar (c_’i, e c_’;)
linjért oberoende.
o Om (¢, ..., &) &r en bas till Col(A) da &r (c_’i, )
en bas till Col(A').
e Om A’ ar en trappmatris, da vektorerna cz som in-
nehaller en“leading 1”7 utgérar en bas till Col(A’),

och 7’2 som innehaller en “leading 1” utgérar en bas
till Row(A’).

(4) Det foljer att for alla matriser A ar
dim(Col(A)) = dim(Row(A)).
Sa kan man definiera ranken som:
rk(A) = dim(Col(A)) = dim(Row(A)).
Notera att rk(A) = rk(AT), och rk(A) = rk(4').

(5) Lat A € My, ,,. Det foljande géller:
n = rk(A) + nullity(A)

(6) Lat Soly(A) = {7, 16sning till AT = b}, och

R(A) = {(b) € R™ sédan att det finns 7 € R” med A(Z) = b} € R™.

[ )
N(A) = Soly(F) = {0} & A:R"—R"
ar injektiv

o R(A) = Col(A)

Soly(A) #£0 & R(A)=R™
for alla b € R™
[ ]

n =rk(A) + nullity(A) < n=dim(R(A))+ dim(N(A))
Obs: N(A) = Ker(A).



