KTH Matematik
5B1307, Linjar algebra
Tentamen
Augusti, 2005

Tillatna hjilpmedel: Minirdknare med sifferdisplay.
Den hdr tentamen bestar av tva delar: del A och del B.
Del A ger, inklusive bonuspodng, maximalt 16 podng.
For betyg 3,4,5 kravs rispektive 16, 26, 35.

Motiwering kravs!

DEL A
(1) Lat W C M3,3(R) vara delméngden av alla matriser A = (a;;) med
as3 = azz = azz = 0.

(a) (3p) Visa att W ar ett delrum till Mj,3(R).
(b) (3p) Bestdm dim(W).

(2) Lat A, B € My 2(R). Sparet av matrisen A = (a;;) € Max2(R) definieras som
tr(A) = ay1 + azs. Den transponerad matrisen av A definieras som A” = (b; ;)

dar bi,j = Qj;- Lat
10
=)

T M2X2<R) — R

som till en matris B utpekar T'(B) = tr(A - BT).
(a) (4p) Visa att T &r en linjar avbildning.
(b) (3p) Skriv matrisen [T']3 med avseende pa nagon bas 3 for Mayo(IR) och nagon
bas « for R.
(c) (3p) Bestam dim(N(T)).
(d) (3p) Bestdam dim(R(T)).

Betrakta avbildningen

(3) (7p)Visa att
<A B>=tr(A-B") foralla A, B € Msy(R)
definierar en inne-produkt pa M.o(R).



DEL B
(1) Lat F(R) vara vektorrummet av funktioner fran R till R. Lat
H = Span(cos(t),sin(t), t cos(t), t sin(t)).
(a) (5p) Visa att dim(H) = 4.
(b) (5p) Lat T : H — H vara avbildningen T'(f(t)) = f"(t) + f(t). Visa att T ar

linjir och bestdm delrummet N (7).
(¢) (5p) Ar cos(t) € R(T)?

(2) (10 pt) Lat U C R™ vara ett delrum och lat x € R". Visa att € U om och endast
om projy(z) = .

(3) (10 pt) Lat A € M,,,, vara inverterbar. Visa att raderna utgor en bas till R".



