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5B1928 Logik for IT3, 4p, hosten 2006
Kurs-PM

Vad ska Du lara dig pa kursen?

Matematisk logik handlar om att systematisera och motivera sina pastdenden
och slutsatsdragningar. Logik ar inte bara en egen vetenskap, utan anvands
som ett redskap inom flera olika omraden sasom matematik, datavetenskap,
filosofi, sprakvetenskap och kognitionspsykologi. I denna kurs ligger fokus pa
logiken som ett redskap, nagot som du kan anvéanda i all framtida
problemlosning.

Kursen ska ge formagan att kunna strukturera sitt logiska tankande. Denna
struktur syftar till att kunna fora logiska resonemang pa ett oantastligt satt.
Dessutom ger den formagan att analysera andras resonemang. Kursen
tillhandahaller fasta regler, harledningssystem, for att uttrycka sitt och andras
resonemang. Att lara sig anvanda en fast uppsattning regler for att uttrycka sitt
tankande ar en mycket central del av kursen, och ndgot som anvands inte bara
inom logik utan inom all matematik och datavetenskap. Efter genomgangen
kurs ska du kunna:

» Anvanda den matematiska logikens notation och sprékliga inneboérd korrekt.

+ Fora egna logiska resonemang pa ett korrekt, tydligt och vélbeskrivet satt.

 Tillampa ett antal formella harledningssystem.

» Konstruera logiska harledningar och formalisera dem med hjalp av
harledningssystemen.

» Redogora for valda delar inom Peanoaritmetik, modal logik, intuitionistisk
logik, modellteori och andra ordningens predikatlogik.

Undervisning
Undervisningen ges i tva olika former:
Lektioner

Pa lektionerna gar vi igenom kursmaterialet. Vi gar igenom teorin, blandat med
mycket exempel och probleml6sning. Lektionerna fokuserar pa de
bakomliggande tankarna och strategin i problemlosandet. Visst individuellt
problemldsande (”eget raknande”) forekommer ocksa, om deltagarna sa vill.
Till varje lektion hor problemlosning och teori motsvarande ett bestamt avsnitt
ur litteraturen. Kom gérna med onskemal om vad lektionerna ska innehalla!

Problemlosningstest (PL)

Pa tre lektioner under kursen ges problemlosningstester. Ett godkant test ger
bonuspoédng pa tentamen. Sa har gar problemlosningstesterna till:

+ Ett test gors for alla kursdeltagare samtidigt i en vanlig lektionssal och pagar
under tva timmar.

» Under de forsta 45 minuterna ges ett skriftligt individuellt prov med tre
uppgifter pa det material som gatts igenom pa foérelasningarna.

* Varje deltagares skrivning har ett unikt nummer. Deltagaren skriver sitt
namn och sitt nummer pa en separat blankett, som lamnas in samtidigt med
skrivningen. Detta ar for att den som rattar inte ska kunna att se vem som
skrivit en viss skrivning.

+ Efter det att skrivningarna lamnats in, delas de ut slumpmassigt till
deltagarna for rattning. Alla deltagare kommer att fa ratta ndgon annans
skrivning.
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+ Det stélls samma krav pa lésningar som vid tentamen, se Examination nedan.

+ Resterande tid gar at till att vi gar igenom uppgifternas losningar och
tankesatt och pratar lite om vad som kravs for att uppgiften ska godkannas.

+ Under tiden bedomer deltagarna motsvarande uppgift i den skrivning de fatt.

+ Alla deltagare ska vara med i diskussionen. I synnerhet ska alla
forekommande alternativa 16sningar diskuteras, sa att &ven dessa bedoms
korrekt.

« Till sist samlas de rattade skrivningarna in, rattningen kontrolleras av lararen
och resultaten bokfors, innan de lamnas tillbaka vid nasta lektion.

+ For godkéant kravs dels att man rattat nagons skrivning och dels att man har
vasentligt korrekta 16sningar pa minst tva av uppgifterna.

Tanken med detta moment ar att det ska stimulera kontinuerliga
studier, men ocksa att ge battre feedback och forstaelse an
traditionella kontrollskrivningar.

Foljande problemlosningstester ges:

PL 1: Tor 14 sept, material motsvarande lektion 1-6
PL 2: Man 9 okt, material motsvarande lektion 1-13
PL 3: M&n 6 nov, material motsvarande lektion 1-20

Anmarkning om schemat

I det schema for kursen som finns i KTHs schemagenerator finns forelasningar
och ovningar. Eftersom vi bara ar en grupp och en larare, gor vi ingen skillnad
pa forelasningar och 6vningar, utan kallar allt for lektioner.

Personal

Kursledare: Andreas Enblom

E-post: enblom@math.kth.se

Telefon: 08-790 7208

Besoksadress: Rum 3752, Institutionen for matematik, Lindstedtsvagen 25

Eftersom jag ar foraldraledig under hosten, féorutom da jag undervisar i denna
kurs, kan det vara svart att fa tag pa mig via telefon eller besok. Daremot
svarar jag pa e-post. Ni ar ocksa valkomna med fragor i anslutning till
lektionerna.

Med administrativa fragor om kursen, exempelvis om registrering och
inrapportering av resultat kan man vanda sig till Matematiks kurssekreterare.

Kurssekreterare: Kerstin Engstrand

E-post: kerstin@math.kth.se

Telefon: 08-790 6149

Besoksadress: Rum 3541, Institutionen for matematik, Lindstedtsvagen 25
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Examinationen bestar av en skriftlig tentamen.

Tentamen:
Datum:

Anmalan:

Tid och plats:
Hjalpmedel:

Godkant:
Betyg 4:
Betyg 5:
Del A:

Del B:

Bonuspoang:

Krav pa losningar:

En A-del med 10 uppgifter a 2 poang. En B-del med 6
uppgifter a 2 poang.

Den 15 dec 2006.

Obligatoriskt anmalan. Gors via Mina Sidor pa
studentwebben. Se aven matematiks tentamenssida:
http://www.math.kth.se/math/GRU/Tentamina.html

Klockan 14-19 i sal D34, D35, Campus Valhallavagen.

Ett formelblad delas ut. Formelbladet innehaller Peanos
axiom P1-P7, sa att man slipper lara sig dem utantill.
Det kan handa att det finns mer information pa
formelbladet, men rakna inte med det.

Minst 13 poang pa del A.
Minst 13 poang pa del A samt minst 4 poang pa del B.
Minst 13 poang pa del A samt minst 8 poang pa del B.

Omfattar lektionerna 1 - 22, det vill saga sats- och
predikatilogik samt Peanos axiom.

Omfattar hela kursen, det vill saga aven modal och
intuitionistisk logik, modellteori och andra ordningens
predikatlogik.

Varje godkand PL motsvarar tva uppgifter pa A-delen,
enligt foljande:

PL 1 motsvarar uppgifterna 1 och 2.
PL 2 motsvarar uppgifterna 3 och 4.
PL 3 motsvarar uppgifterna 5 och 6.

Om man blivit godkénd pa nagon PL ska man inte gora
motsvarande uppgifter pa tentan.

Losningarna maste vara valformulerade. Det ar en
losning som ar korrekt formulerad, klart och redigt
skriven, latt att folja och som ar skriven som ett
sammanhang. Alla steg i losningen ska vara ordentligt
forklarade. Losningarna behover inte innehalla en lang
textmassa, men ska vara latta att folja for ndgon som
inte forsokt 16sa problemet. Exempel pa vad som inte &r
valformulerat ar en massa losryckta formler utan
nedskrivet sammanhang eller utan forklaringar. Pa
lektionerna, i utdelat material och i litteraturen ges det
exempel pa valformulerade l6sningar.

Utgangspunkten &r att alla som deltar i kursen ocksa ska bli godkénda pa
tentamen. Men om du av nagon anledning inte blir det, sa ges det ytterligare
tillfallen senare. Detta anslas pa kurshemsidan efter ordinare tentamen. Man
har ocksa mojlighet att géra om examinationen nasta gang kursen ges.
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Kurshemsida
http://www.math.kth.se/math/student/courses/5B1928/IT/200607/

Kursen har en hemsida dar det kontinuerligt laggs ut information. Det ar ett
maste att ta del av informationen pa hemsidan under kursens gang. Om det
sker nagon administrativ forandring sa meddelas det dar.

P& hemsidan finns dessutom kompendier och sant material som delas ut pa
lektionerna.

Litteratur
Den litteratur som anvénds pa kursen ar foljande:

* Graeme Forbes: Modern Logic. Oxford University Press, 1994.

+ Tre kompendier skrivna av Bengt Ek: “Om axiomatisering och Peanos
axiomsystem”, "Nagot om modeller, kompakthetssatsen” och “Om andra
ordningens predikatlogik”. Dessa kompenider kan laddas ner via
kurshemsidan.

« Utvalda lektionsanteckningar och extra ovningsuppgifter. Jag kommer att
dela ut en del handskrivet material, som ocksa laggs upp pa hemsidan.

Lasanvisningar
I schemat nedan finns detaljerade lasanvisningar till litteraturen.
Problemlosning

Till varje avsnitt i litteraturen hor ett antal 6vningsuppgifter. Det ingar
naturligtvis i kursen att gora saddan uppgifter. I boken ar de 6vningsuppgifter
som har lé6sningar mérkta med *. Det finns &ven nagra losningar till uppgifter i
boken pa kurshemsidan. Om det ar svart att valja lampliga uppgifter i boken
finns har forslag att valja bland:

Kapitel  Ovningsuppgifter Kapitel ~ Ovningsuppgifter

2.2 4,6,7,9 6.3 1.1, 1.3, 1.5, 1.7, 1.1, I1.2

2.3 5,8,12,15 6.4 1.2,1.3,1.6,1.8,1.13, 1.14, 1.17, 1.21
24 1,3,4,9 6.7 6,12, 19, 24, 29

3.1 2,4 7.1 1114, 111.10, II1.12, II1.17, I11.22, I11.27
3.2 1.4,1.6,11 7.2 2,6,10,13,18

3.4 1.1,14,1.6,11.4 8.1 1.1, 1.4, 1.5, 11.4, 11.5, III.1, II1.4, IV.3
3.5 2,3,4,9 8.2 1.1,1.4,1.12, I1.2, I1.3

3.6 3,8 8.3 1.3,1.7, 1.12, 11.4, 11.7

4.2 2,4,5,8,12,16 8.4 1.2,1.6,1.7, 11.2, I11.2

4.3 1,2,4 8.5 1.4, 1.6, I1.2, 11.6, III.2, II1.3

4.4 1,6,8,13, 15,18, 22 9.2 1,4,6,11,17

4.5 4, 8,10, 14,17, 18 9.4 1,6,7,13,19, 22

4.6 4,7,8,10, 14 9.5 1, 5,10, 13, 16

5.2 1,3,8,12,15,18 9.6 2,5, 11

5.3 3,6,7,12,13, 16 10.2 1.2,1.5,1.9, .12, I1.1, I1.4

6.2 1.1,1.4,1.8,1.13,1.16, 1.17, 1.20. .27 10.3 2,6,9, 10, 14

OBS: Denna lista omfattar endast boken. Till det andra materialet finns ocksa
ovningsuppgifter som ska goras.

Ytterligare material

P& kurshemsidan finns ytterligare material som &ldre tentor och
kontrollskrivningar och 16sta 6vningsuppgifter.
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Schema
Nr Datum Tid Lokal Innehall Lasanvisning
1 |Tor3laug |13-15 c21 Satslogik: grunder, dversattningar, kungar & narrar Kapitel 1,2.1-2.4
2 |Frelsep 14-16 C22 Grunder, sanningstabeller, klassifikation, tolkningar 2.1-2.4,3.1,3.2
3 |Man4sep 13-15 c21 Klassifikation, logisk f6ljd, tabldmetoden 3.2-3.6
4 |[Tor7sep 13-15 c21 Logisk féljd, tablametoden 3.3-3.6
5 |Fre8sep 13-15 C21 Naturlig deduktion 4.1-4.6
6 [Mdnllsep |13-15 c21 Naturlig deduktion, sundhet & fullstandighet 4.1-46,4.11
7 |[Torldsep |13-15 Cc21 PL1 + genomgang
8 |[Mdn18sep | 13-15 c21 Predikatlogik: grunder 5.1-5.3
9 |Tor2lsep |10-12 c21 Predikatlogik: semantik, tolkningar, motexempel 6.1,6.2
10 |Man25sep | 13-15 c21 Motexempel, tabldmetoden 6.2,6.7
11 Tor28sep | 13-15 c21 Motexempel, tabldmetoden 6.2,6.7
12 |Man 2 okt 13-15 538 Naturlig deduktion i predikatlogik 6.3,6.4
13 [Tor 5 okt 13-15 530 Naturlig deduktion i predikatlogik 6.3,6.4
14 [Man 9 okt 13-15 530 PL2 + genomgang
15 [Tor 12 okt 13-15 533 Flerstallig predikatlogik med identitet, tolkningar 7.1,7.2,8.1
16 [Tor 26 okt 10-12 531 Tolkningar, hitta motexempel, tabldmetoden 8.1,8.2
17 |Fre 27 okt 13-15 533 Motexempel, naturlig deduktion 8.3,84
18 [Man30okt | 8-10 531 Naturlig deduktion 8.3,8.4
19 |Tor 2 nov 10-12 538 Binara relationer, relationer mellan sentenser 8.5, utdelat material
20 |Fre 3 nov 13-15 432 Binara relationer, relationer mellan sentenser 8.5, utdelat material
21 |Ma&n 6 nov 8-10 530 PL3 + genomgang
22 [Tor 9 nov 10-12 439 Peanos axiom Bengt Eks kompendium
23 Mdn13nov | 8-10 538 Modallogik 9.1,9.2,9.4-9.6
24 |Torl6nov |10-12 439 Modallogik 9.1,9.2,9.4-9.6
25 |[Mdn20nov | 8-10 538 Intuitionistisk logik Kapitel 10
26 [Tor23nov | 10-12 532 Intuitionistisk logik Kapitel 10
27 Mdn27nov | 8-10 538 Modellteori, kompakthetssatsen Bengt Eks kompendium
28 |Tor30nov |10-12 538 Andra ordningens predikatlogik Bengt Eks kompendium
29 |Man 4 dec 8-10 538 Repetition
30 ([Tor 7 dec 10-12 538 Repetition
Tenta |Fre 15 dec 14 -19 | D34,D35 [Tentamen

Schemat kan komma att andras efter behov. Datumen for PL:arna ar dock
slutgiltiga.




