Test av likaférdelning (homogenitetstest) Kan anvindas for att testa om Zi,...,Zs har
samma fordelning (oavsett vilken). Dela in de mojliga vérdena i r kategorier Ay, ..., A,. Observera
n; oberoende utfall av Z; och lat x;; vara antalet utfall i kategori j.

Modell: z;; ar utfall av X;; dér X;; &r Bin(n;,p;;). Formellt vill vi testa
Hy:pij=paj=--=psjallaj=1,...r
mot Hy : inte Hy.

Observationerna sammanfattas av

Kategori, j

1 2 - T
Serie 1 | 11 T12 -+ T1r | N1
Serie 2 | o1 Tog -+ Top | Na
Serie s | g1 Ty ccr Ter | Mg
Kolonnsumma: m; ms -+ m, N

En gemensam fordelning p1, ..., p, skattas med (p1)’., ..., (pr)5s dér (pj)i,s = m;/N. En skatt-
ning av n;p; ér saledes n;(p;)%,, = —x~. Vi forkastar en hypotes om en gemensam fordelning for

stora vérden pa
(21, — w)Q
_ Lij N
q - T
i,j N

som om Hy ér sann ir ett utfall av en (approximativt) x?((r—1)(s—1))-férdelad stokastisk variabel.

Exempel: Likafordelning av 16n for tva observationsserier

Arsinkomst 2002 [tkr]
0—-99.9 100.0—-199.9 200.0—-299.9 300.0—

Man: 7 20 15 8 ny =50
Kvinnor: 18 22 7 3 no = 50
Totalt, m;: 25 42 22 11 N =100
(p))ipe =my/N: [ 25 1 22 1]
Man, n1(p;)is: 12.5 21 11 5.5 50
Kvinnor, na(p;)is: 12.5 21 11 5.5 50
25 42 22 11 100
(4 — Tima )2
g=Y gt =10.12
i,j N

Ur x2(3)-tabeller : X3 g; = 11.3 X2 g5 = 9.35. Testets p-viirde ligger mellan 1% och 2.5%.

Test av oberoende (kontingenstabell) Kan anvéndas for att testa om den stokastiska variabeln
Y &r oberoende av Z. Dela in virdeméingden fér Y i s kategorier By, ..., B, och viardeméngden
for Z i r kategorier, Ay, ..., A,. Gor N oberoende observationer pa (Y, Z) och lat z;; vara antalet
utfall av (Y, Z) i kategori (1, j).
Modell: z;; &r utfall av X;; déar X;; ar Bin(N, pi;), pi; = P (Y, Z) € (B;, A4;)). Om oberoende sa
ar Pij = P(Y € Bz) P(Z € Aj)

Formellt vill vi testa

Hopzj:P(YEBl)P(ZEAﬂ allat=1,...;s, 5=1,...,r



mot H; : inte Hj.
Observationerna sammanfattas av

Kategori, j

1 2 ... r Radsumma
Serie 1 | 11 %12 -+ Zir | M
Serie 2 | 91 XTog -+ Top | No
Serie s | xg1 Tsa cr  Ter | Mg
Kolonnsumma: m; ms --- m, N

P (Y € B;) skattas med n;/N och P(Z € A;) skattas med m;/N sa

T My

Np;; = {oberoende} = NP (Y € B;)P(Z € A;) skattas med NN

Vi forkastar en hypotes om oberoende for stora viirden pa

(2 — "5)°
0= —mm
0,J N
som om Hy &r sann #r ett utfall av en (approximativt) x2((r—1)(s—1))-fordelad stokastisk variabel.
Linjir regression

Betrakta foljande modell:

Y (@) i N(u(),0)
det vill sdiga Y &r en normalférdelad stokastisk variabel vars véintevirde beror pa en underliggande
parameter z. Vi kommer enbart att betrakta funktioner

(@) = a+ Bz,
det vill sidga att viintevirdet for Y (z) dr linjar i . Problemet nu &r hur vi med observationer
yr(x1),y2(2), -+ Yo (2n)
skall skatta a och (.

Med minsta kvadratmetoden far vi att skattningarna av « och § ér de virden som minimerar

n n

Qe B) = S (g — n(@))? = (s — (o + Bay))2.

i=1 i=1

Derivering ger ekvationen

2 Q) = —212? —o— )= (@yz)‘”‘“‘ <¥x>>

eller o =y — fz. Vidare,

O 08 = 25 (i (- B+ foa) = —23 s — 7 — Blas — 7)) (s — 7)
i=1 3

B s
> i ng(x,;x)?) =0

=1 i=1

= -2

-~



eller 3= (37 (2 — %) (yi — 7))/ Yy (@i — )% Alltsd, MK-skattningarna av a och 3 &r

Xops = U= BT
o _ Yici (@i —T)(yi — 7) _ Say
obs E:‘L:1(xi —Z)(x; — T) Sex

S$Y
Smc ’

Man kan visa att de stokastiska variablerna o* och 3* dr beroende, men att 5* och Y #r oberoende.

Notera att 8* &r en linjirkombination av oberoende normalfordelade stokastiska variabler och alltsa
dr normalfordelad. Detsamma géller o*.

Slutligen, variansen o2 skattas med

1 . * * = 1 *
32 = n—2 ;(% - (aobs + ﬂobs(xi - ‘T)))Z = m (Syy - ﬂobssﬂw)

Variabeln S? &r oberoende av 3* och Y.

Sammanfattning:

ot = Y- ﬂxarN< >

=t < >

n — 2 *
(=25 _ Q(U,marx( )

Fixera en punkt zo. Ett konfidensintervall for E [Y (zo)] = o + Sz erhalls som foljer. En skattning
av po = o+ fBxg ar pi . = aly .+ B3 .%o som dr ett utfall av den normalférdelade variabeln

po = o~ + B o

som har vantevarde
Eluo) = Ela” + B xo] = a + Bag = po

och varians

V(ug) =V(a*+ B20) =V (Y + B8 (xg— 7)) =V (V) + (z0 — 2)*V (8*) = % + O'QM.

(Hiir utnyttjade vi att Y och 3* dr oberoende!) Alltsa ir

1 (x0—1%)?
5 N ,ON| — + —————
I20) Ho n + S:E:E
och ett konfidensintervall for pg ges av
1 (zo—17)?
€ pt sttt -+ —
Ho & Hobs v/2 8 n + [

dér t-kvantilen bestdms ur t-fordelningen med n — 2 frihetsgrader.



