1 Losning till Tentamen 18/10, Uppgift 6

En producent har kostnadsfunktionen C(x) = 1000(e*%® — 1), dir 2 dr producerad
volym. Han &r pristagare, dvs marknadensétter priset som ar p > 10. Han maximerar
sin vinst genom att vélja optimal produktionsvolym, och far d& vinsten 7(p). Bestdm
derivatan 7'(p).

Losning: Problemet som producenten star infér ar att maximera vinsten, dvs vi har ett
optimeringsproblem i en variabel utan bivillkor. Vinsten som funktion av = ges av

m(z) = pr — C(x) = pz — 1000(01 — 1).

For att maximera vinsten deriverar vi med avseende pa x och sétter derivatan lika med
noll. D& far vi

7' (z) = p — 10e"0 = 0,
vilket ger = 100(Inp — In 10).
Hérifran kan vi vélja tva véigar.

Alternativ 1 Den optimala vinsten beror av p, det vill sdga vi har 7 (p) = 7(&(p), p)-
Derivera (och anvind kedjeregeln), vilket ger
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dar vi har anvint att i den stationdra punkten &r g—g = 0. Men g—g = x, sa svaret ges

alltsd av £ = 100(Inp — In 10).

Alternativ 2 Satt in £ i vinstfunktionen vilket ger

#(p) = 7(2) = p(100Inp — 10010 10) — 1000eP~210 4 1000
= 100pInp — 100pIn 10 — 100p 4 1000

Hér ser vi nu explicit beroendet av p sa for att fa fram svaret behover vi bara derivera
med avseende pa p. D4 far vi
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