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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

Inldmningsuppgift 1 i SF2937 (f d 5B1537), ht 2010
TTT-plott

Inlimnas till Gunnar Englund eller i den svarta brevladan utanfér studentexpeditio-

nen, klocktornet. (Ange namn och elevhummer pa inlimnade blad.)

Konstruera en TTT-plott, girna med MATLAB, fran livslangder enligt databladet.
Avgor om livsldngdsfordelningen verkar vara IFR, DFR eller ingetdera.

Anvandbara MATLAB-funktioner dr sort, som sorterar elementen i en vektor i stor-
leksordning och cumsum, som ger successiva summor av elementen i en vektor.

Man onskar en utbytesstrategi for den sorts komponenter som data kommer ifran. Om
komponenten brister ar kostnaden fér en ny komponent och utbyte till denna ¢, kronor,
medan en ren underhallskostnad &r ¢; kronor. Efter underhall blir komponenten som
ny. Berdkna en optimal utbytesstrategi, dvs tidsintervall mellan underhall.

Tag fram Nelsonskattningen av 6verlevnadsfunktionen och plotta denna.

Rita en Nelsonplot med skattningen av den kumulativa felintensiteten A(t) = fg Az) dz.
Verkar denna antyda att fordelningen &ar IFR, DFR eller ingetdera?

For kostnader och livslangder, se databladet.
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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

Inldmningsuppgift 2 i SF2937 (f d 5B1537), ht 2010
Weibullanalys

Inlimnas till Gunnar Englund eller i den svarta brevladan utanfér studentexpeditio-
nen, klocktornet. (Ange namn och elevhummer pa inlimnade blad.)

Foljande observationer &r fran ett livslangdsprov av 30 bromsskivor vars livslangder beskrivs
av oberoende Weibullférdelade stokastiska variabler med formparamenter ¢ och skalparame-
ter A, dvs 6verlevnadsfunktionen for en komponent #r R(t) = e~*)°, Man avbrot provningen
nér 15 bromsskivor brustit.

a) Skatta A och ¢ med hjilp av Weibulldiagram. Du kan ladda ned Weibullpapper fran
kurshemsidan.

b) Berdkna numeriskt maximum-likelihoodskattningen av A och c.

Det kan vara ldmpligt att siitta b = \°. Man far da R(t) = e~*". Berikna ML-skattningen av
b och c. ML-skattningen for b kan enkelt utryckas i ¢, varféor man sedan har ett optimerings-
problem i en variabel, c¢. For att erhalla ML-skattningen for ¢ kan man till exempel listigt
anvinda MATLAB:s funktion fzero eller fmin.
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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

Inldmningsuppgift 3 i SF2937 (f d 5B1537), ht 2010
Markovkedjor

Inlimnas till Gunnar Englund eller i den svarta brevladan utanfér studentexpeditio-

nen, klocktornet. (Ange namn och elevhummer pa inlimnade blad.)

a)

En markovkedja med tillstanden {1,2,3,4,5} och 6vergangsmatris enligt databladet
startar i tillstand 1, Xy = 1. Berdkna forvantat antal tidssteg den varit i tillstand 2
innan den atervander till tillstand 1.

Berdkna sannolikheten att markovkedjan fram till och med tidpunkt 6 inte besokt
tillstand 2 nagon gang.

Berékna forvéintad tid tills kedjan fér andra gangen hamnar i tillstand 2.

Ett system &r kopplat av tre komponenter enligt figuren nedan.

Systemet fungerar om bade komponent 1 och komponent 2 fungerar, och/eller om kom-
ponent 3 fungerar. Komponenternas livslangder (i veckor) &r oberoende av varandra
och exponentialférdelade med vantevirden 1/\;, 1/ Ay, respektive 1/A3 dédr Ay och Ag &r
lika. Sa snart en komponent gar sénder byts den ut mot en likadan och utbytestiden (i
veckor) #r exponentialférdelad med véntevérde 1/ for alla komponenter. Utbytestider-
na ér oberoende av varandra och av livslangdstiderna. Flera operatorer ar tillgéngliga
sa utbyten av samtidigt trasiga komponenter kan paga parallellt.

Beriikna asymptotisk tillgénglighet, dvs sannolikheten att systemet vid en ”asympto-
tisk” tid &r i funktion.

For 6vergangsmatris och andra parametervéirden, se ditt datablad.
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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

Inldmningsuppgift 4 i SF2937 (f d 5B1537), ht 2010
MOCUS

Inlimnas till Gunnar Englund eller i den svarta brevladan utanfér studentexpeditio-
nen, klocktornet. (Ange namn och elevhummer pa inlimnade blad.)

Berékna med hjélp av MOCUS-algoritmen minimala snitt i feltradet enligt sérskilt blad.
Losningen skall innehalla alla steg i algoritmen, men det &r tillatet att i ett steg stryka brott
som man direkt ser inte kan vara minimala. Bashéndelserna anges med bara siffror; 1,2,...
och sa vidare.

Anvand feltrdd med ditt elevnummer i 6vre hogra hornet.

Anm: Det ar inte sdkert att alla bashéndelser i tridet &r relevanta.



