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Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Svara med minst fyra vérdesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten.
For godként krivs att minst tre av fem uppgifter ar korrekt besvarade.

Uppgift 1

I en burk liger en gul kula, en gron kula, en bla kula, och en réd kula. Vi drar 4 ganger med
aterldggning. Efter varje dragning antecknar vi vilken fiarg det blev. Vad &r sannolikheten att
alla fyra fargerna blir antecknade?

Uppgift 2

Fér héindelserna A, B C Q géller att P(AUB) = 3, P(AN B) = £ och P(A*|B) = +.
Bestam P(A|B*).

Uppgift 3
En kontinuerlig s.v. (X,Y) har tdthetsfunktionen

1, om z€[0,1], y €[0,1],

0, annars.

fxy(z,y) = {

Bestam sannolikheten P<X Y < %)

Uppgift 4

En diskret s.v. X har sannolikhetsfunktionen px(0) =0.1, px(1) =0.3, px(2) =0.4,
px(3) = 0.2. Bestam standardavvikelsen D(X).
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Uppgift 5

De stokastiska variablerna X och Y ér sadana att V(X) =4, V(Y) = 1 och korrelations-
koefficienten p(X,Y) = 1. Lat
§=aX +(1—a),

dér a > 0 &r en konstant. Bestdm a sa att variansen V' (n) blir sa liten som majligt.

Lycka till!
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Uppgift 1
g 4-3-2-1 3
= =————=—=0.09375
m  4-4-4-4 32
Uppgift 2
Eftersom P(A*|B) = o5 har vi
(AﬂB) 13
——————=P(A|B)=1—-P(A"|B) = —
och darmed giller att
P(AnB) 20 1 4
PO == =135 13
20
Vidare giller att
4 4 1 4 9
P(A)=P(AUB)-PB)+P(ANB)=-——+4+-=1——=—
(4) = P(AUB) — P(B) + P( )=r—3ts 3= 13
Slutligen ger detta att
P(ANn B* P(A)—P(ANB 9/13—-1/5 45—-13 32
piapey - PANB) P -PANB) 9/18-1/5 4513 32
P(B*) 1— P(B) 1—-4/13 45 45
Uppgift 3

Lat 0 < z < 1. Vi berdknar P(XY < z). Om vi i zy-koordinatsystemet forst ritar omradet
z

[0,1] x [0,1] C R?, och sedan linjen y =

Z i det omradet, sa kommer vi inse att

P(XY <z)=P(Y < i) = // fxy(x,y)dedy = // 1 dzxdy =
X {y<z} {y<2}n[0,1]2

/d:v/ dy+/ dx/ dy = z+/ —dm—z—i—z/ ——z—l—z[ln( )E:z(l—ln(z)).

Nér z = 1/2, far vi:

P(XY < 1/2) = 0.5(1 — In(0.5)) = 0.8465736 ~ 0.8466
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Uppgift 4
2

Notera att D(X) = +/V(X), dir V(X) = E(X?) — (E(X))".
Vi har
B(X) = 1(0.3) + 2(0.4) + 3(0.2) = 1.7,

E(X?) =1%(0.3) + (22)(0.4) + (3%)(0.2) = 3.7
Da blir D(X) =+/3.7— 1.72 = v/0.81 = 0.9

Uppgift 5
Vi har:

V(n) =a®V(X)+ (1 —a)?*V(Y)+2a(l —a)C(X,Y) =4a®>+ (1 —a)* +a(l — a),

ty 2C(X,Y) = 2p(X,Y)/V(X)y/V(Y)=2-
Efter en forenkling:

Lo1=1

V(n) =4a®>+ (1 —a)® +a(l —a) =4a®> —a+1 = g(a).

For att fa ett lokalt extremvérde av funktionen g(a), 16ser vi foljande ekvation: ¢'(a) = 0.
Vi har:
g (a) =8a—1=0.

Losningen till den blir a = é.
Vidare, eftersom funktionen g(a) ar en andragradsfunktion med en positiv koefficient framfor
a?, s blir dirfor § den punkten som minimerar funktionen g(a). Dvs. variansen V() = g(a)

blir sa liten som mojligt nér a = %.



