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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

KONTROLLSKRIVNING I SF1914/SF1915/SF1916 SANNOLIKHETSTEORI OCH
STATISTIK, TORSDAGEN DEN 18:e SEPTEMBER 2025 KL 13.00-15.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Kontrollskrivningen bestar av 5 uppgifter. Varje uppgift kan ge antingen 1 eller 0 poéng
(korrekt svar ger 1 poidng, felaktigt svar ger 0 podng). Svara med minst tre vérdesiffrors
noggrannhet pa svarsblanketten. For godként krdvs minst 3 av maximalt 5 poédng.

Uppgift 1

I ett teknikforetag studeras tva héndelser: anstillda som kan programmera i Python (A) och
anstillda som har arbetat med ett Data Science projekt (B). Fran interna undersokningar finns
foljande information tillgénglig: i) Bland dem som arbetade med ett Data Science projekt kan
80% Python, ii) Bland de som kan Python har 40% arbetat med ett Data Science projekt.
Dessutom ér sannolikheten att en anstéilld har arbetat med ett Data Science projekt 20%.
Vad &r sannolikheten att en slumpméssigt vald anstélld antingen kan Python eller har arbetat
med ett Data Science projekt, eller bada och?

Uppgift 2
Lat X vara en binomialférdelad s.v., X € Bin(n,p). Berdkna sannolikheten P(X > 1), om
E(X)=2och D(X)=1.

Ledning. For X € Bin(n,p) géller:

a) px(k) = P(X = k) = ()pF(1 — p)n*
b) E(X) = np
¢) V(X) = np(1 - p)

Uppgift 3

Den tvadimensionella s.v. (X, Y') har tathetsfunktionen

fxy(x,y) = {

Beriikna sannolikheten P(X +Y <1).

azxy, om(0<r<1, 0<y<1,

0, annars.

Ledning. Bestdm konstanten a forst.

Var god vénd!
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Uppgift 4

De tva stokastiska variablerna X och Y har varianser V(X) = 16 och V(Y) = 9, respektive.
Dessutom, vet vi att kovariansen C(X,Y’) = —6.

Berakna standardavvikelsen for Z = 3X — 2Y + 5.

Uppgift 5

Den stokastiska variabeln Y har den sa kallade dubbelsidiga exponentiella férdelningen med
parametern A > 0, dvs Y har tathetsfunktionen

A
fY(y) = §€—>\|y\’ y e R)
dér | - | betecknar absolutbelopp.

Bestdm standardavvikelsen D(Y') da A = 2.

Lycka till!
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Losningsforslag

Uppgift 1
Det &r givet att: P(A|B) =0.8, P(B|A)=04, P(B)=0.2.
Vi har fér P(AN B) mha P(A|B) :
P(ANB)=P(A|B)-P(B)=0.8-0.2=0.16.
Dessutom kan vi berdkna P(A) mha P(B|A):

P(ANB) 0.16

P(BIA) = =55 = 4= pop

Och déarmed, det vi soker ar:

P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB) =

=04+4+0.2-0.16=0.44

Dvs.,
P(AUB)=0.44

Uppgift 2
Vi har for X € Bin(n, p):

Déarmed:
np(l—-p)=1 = 2(1-p)=1 = 1-p=05 = p=0.5.

Alltsa, n = 2% = 2 = 4. Dvs. X € Bin(4,0.5).
P .

Slutligen,
PX>1)=1-PX=0)=1- (g>p0(1 —p)"'=1-(1-p)"=1-05"=0.9375.
Uppgift 3
Vi har

1 pl 1 271 1
1
//amydydx:/ azx {y_] dx:/ Exdx:g_zl.
0 0 0 2 0 0 2 22
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Déarfor, a = 4, och ddrmed,

1 pl-z 1 Y2 -z 1
P(X+Y <1)= / / dry dy dx = / dx [—] dr = / 22(1 — 2)%dr =
o Jo 0 2] 0

! ! 45 1,
= / 22(1 — 2z + 2%)dx = / (22 — 42* + 22°)dx = {xQ — §x3 + 5:541 =
0 0

0

4 1—1~01667
- 3'2 6
Uppgift 4

Konstanten paverkar inte variansen, dvs
V(Z)=V(X -2Y)=3*V(X)+ (=2)*V(Y)+2-3-(=2)C(X,Y).
Alltsa, har vi:
V(Z)=9-16+4-942-3-(=2)-(—6) = 144+ 36 + 72 = 252.
Déarmed, standardavvikelsen for Z &r

D(Z) = \/V(Z) = V252 ~ 15.8745

Uppgift 5
Viéntevirdet E(Y) = 0, enl symmetrin (runt y = 0) av fordelningen for Y.

Dvs, V(Y) = E(Y?). Vi har:

A o 2
E(Y?) = /y2§ e My = )\/ y?e dy = |partiell integration 2 ggr| = YR
R 0

Alltsé, D(Y) = /V(Y) = %2 = ¥2 ~ 0.7071, da \ = 2.



