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KONTROLLSKRIVNING I SF1920 SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,
FREDAGEN DEN 6:e FEBRUARI 2026 KL 8.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Kontrollskrivningen bestar av 5 uppgifter. Varje uppgift kan ge antingen 1 eller 0 poéng
(korrekt svar ger 1 poéng, felaktigt svar ger 0 podng). Svara med minst fyra virdesiffrors
noggrannhet pa svarsblanketten. For godként kravs minst 3 av maximalt 5 podng.

Uppgift 1
For de tre oberoende héndelserna A, B och C géller att P(A*) = 0.53, P(B*) = 0.35 och
P(C) = 0.83.

Bestam P(AU B UC).

Uppgift 2
En stokastisk variabel X har féljande tathetsfunktion:

=l 1<x<3,
ch(x):{2 o

0, annars.

Bestém téithetsfunktionen for Y = X? i punkten y = 2, dvs bestdm fy(2).

Uppgift 3
En stokastisk variabel X har fordelningsfunktionen
0, x<0,
Fy(r)=4 7. 0<a<4,
1, x>4.

Berikna vintevirdet E (e‘zX )

Var god vénd!
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Uppgift 4

En person ska ta tva bussar. De motsvarande véntetiderna X; och X, ar tva stokastiska
variabler sadana att de &r oberoende och U(0, 10)-férdelade, dvs

f)g(ll?) =

0 , annars,

{%0, 0<z <10,

dédr ¢ = 1,2. Vad ar sannolikheten att den totala vintetiden X; + X5 blir hogst 12 minuter?

Ledning: Det kan underlédtta om man ritar upp utfallsrummet.

Uppgift 5
Den simultana sannolikhetsfunktionen for den diskreta tvadimensionella stokastiska variabeln

(X,Y) ar:

P(X=0Y=1) =02, PX=1Y=1)=03,
P(X=0,Y=2)=03, P(X=1Y=2)=02.
Bestdm korrelationskoefficienten p(X,Y).

Ledning: Korrelationskoefficienten fér X och Y definieras av

C(X,Y)

" Do)

dér kovariansen C(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y).

Lycka till!
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Uppgift 1:
Uppgift 2:
Uppgift 3:
Uppgift 4:

Uppgift 5:

0.968465 (eller 0.9685)
0.07322 (eller 0.0732)
0.12496 (eller 0.1250)
0.6800 (eller 0.68)

—0.2 (eller —0.2000)

Facit
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Losningsforslag

Uppgift 1
Vi har: P(A) =1— P(A*) =047, P(B) =1— P(B*) = 0.65 och P(C) = 0.83.

Darfor,
P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—P(BNC)—P(ANC)+P(ANBNC) =

= |oberoende héndelser| =
=P(A)+ P(B)+ P(C)— P(A)P(B) — P(B)P(C) — P(A)P(C)+ P(A)P(B)P(C) =
— 0.47 4+ 0.65 + ... + (0.47)(0.65)(0.83) ~ 0.968465

Uppgift 2
Vi har for 1 <y <09:

Fy(y) =P(Y <y) = P(X* <y) = P(-\y < X < \fy) = P(1 < X < /i) = Fx(\/y).

Om vi nu deriverar:

_d _d o d(vy) 1
o) = 4 (5 00) = (i) = Py 37 = s (i 5 7z
Dirmed, eftersom 1 < /2 < 3,
CV2-1 1 V2-1
() =— N AN
Uppgift 3
Téthetsfunktionen for s.v. X blir fx(z) = Fx(z) = (1/4) - 1p4(x).

Déarmed,

1 4

—2X ! 729:1 1 —2x
E(e ):/ e de:z_l(_ﬁe
0

1
) _ g(1 _ e*8> — 0.124958 ~ 0.12496

0
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Uppgift 4

Vi anvinder oss av en geometrisk tolkning av sannolikheten, dvs Definition 4.5 (s. 88 i Blom).

Eftersom X; och X, ér oberoende s.v., sa blir [0,10] x [0,10] C R? — utfallsrummet fér den
tvadimensionella s.v. (X,Y), och vi s6ker P(X;+ X5 < 12). Om man nu ritar det utfallsrummet
[0,10] x [0, 10] = [0, 10]? och markerar komplementomradet till det omradet som sannolikheten
soks for, ser man att

dédr omradet i den hogra leden

A= {(r1,79) € R? : {my + 7o > 12} N[0,10)?} = {(x1,72) € R?*: {xy > 12 — 21} N[0, 10]%}

ar en ratvinklig likbent triangel med lika ben som &r lika med 8 (dvs 10 — (12 — 10) = 8,
dér 12 — 10 = 2 &r ju x;-koordinaten av korsningspunkten mellan linjen x9 = 12 — x; och
kvadratsidan xzo = 10). Rital

Darfor, har vi enl geometrisk tolkning av sannolikheten:

arean av A 8%/2
102 102

och dérmed,

P(X,+X,<12) =1—P(X; + X, >12) =1—0.32 = 0.68

Uppgift 5
Vi har:

E(XY) = Zz‘jP(X =i, Y = j) = (0)(1)(0.2) + (0)(2)(0.3) + (1)(1)(0.3) + (1)(2)(0.2) = 0.7 .

De marginella sannolikhetsfunktionerna é&r:
P(X=0)=02+03=0.5, P(X=1)=03402=0.5
for X sa att
E(X)=1(0)0.5+ (1)0.5 = 0.5,

och
PY=1)=02+40.3=0.5, P(Y=2)=03+02=05
for Y sa att
EY)=(1)05+(2)0.5=1.5

Déarmed,

C(X,Y)=E(XY) - E(X)E(Y)=0.7—(0.5)(1.5) = —0.05.
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Vidare,
E(X?) = (0%)(0.5) + (1%)(0.5) = 0.5,

sd att V(X) = BE(X?) — (B(X))” = 0.5 — 0.5 = 0.25 och déirfor

D(X) =+/V(X)=+0.25=0.5,

samt

E(Y?) = (1?)(0.5) + (2%)(0.5) = 2.5,
sd att V(Y) = B(Y2) — (E(Y))? = 2.5 — 1.52 = 0.25 och déirfor

DY) =+/V(Y)=+v025=05

Slutligen har vi: o )
XY ~0.05
PEY) = 500D T 0m)05) ~ 2




