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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

KONTROLLSKRIVNING I SF1920/SF1921

SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,

FREDAG 9 FEBRUARI 2024 KL 08.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare

Svara med minst tre vardesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten!
For godként kravs att minst 3 av 5 uppgifter édr korrekt besvarade.

Uppgift 1

En viss typ av skrivning har fyra uppgifter, diar varje uppgift har fyra svarsalternativ och
for den skrivande framstar det som att varje svarsalternativ har samma sannolikhet att vara
riatt. For att bli godkénd maste man ha rétt pa minst tre av de fyra uppgifterna. Hur stor &r
sannolikheten att bli godkdnd om man bara chansar pa varje uppgift?

Uppgift 2
For handelserna A och B géller att P(A) = 0.6, P(B) = 0.3 ,och P(AN B) =0.1.

Beriikna P(A* N B*|AU B*).
(A* och B* &r komplementen till A respektive B.)

Var god vénd!
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Uppgift 3

De oberoende stokastiska variablerna X och Y &r bada exponentialférdelade med véntevirde
2, dvs. de har tdthetsfunktionerna

0, annars

fx(@) = fy(z) = {% e x>0

Lat Z = max(X,Y) = det storsta av X och Y. Berédkna P(Z > 2).

Uppgift 4

Stromstyrkan mellan A och B &r en stokastisk variabel X som é&r likformigt fordelad i intervallet
(15,18), dvs. vi har tathetsfunktionen

1 om 15 <z <18

fx(@) :{ =

Berikna variansen for effekten Y = 5X?2.

annars.

Uppgift 5
De diskreta stokastiska variablerna X och Y har den simultana sannolikhetsfunktionen

pX,Y(m7y> ‘ r=1 z=2
y=2 | 04 0
y=4 | 05 0.1

Saledes antar X vérdena 1 och 2, medan Y antar virdena 2 och 4.

Berikna E(X -Y).

Lycka till!
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Losningsforslag

Uppgift 1
Antal mojliga utfall &r 4%,

Antal gynnsamma utfall som ger rétt pa fyra uppgifter ar 1.

Ett sétt att fa exakt tre rétt ar att fa fel pa forsta uppgiften och ratt pa de tre andra uppgifter-
na. Antal sétt att fa fel pa forsta uppgiften ér 3 eftersom det finns tre felaktiga svarsalternativ.
Men vi kan dven fa fel pa nagon annan uppgift och rétt pa de tre andra. Multiplikationsprin-
cipen ger da 4-3 = 12 sétt att fa réitt pa exakt tre uppgifter.(Jamfor 6vnuppg 2.16 i laroboken.)

Saledes blir sannolikheten att bli godkéand

12 +1 13
= — = (.0508
44 256

Uppgift 2

Vi soker
P((A*NB*)N(AUB*))

P(AU B¥)

P(A*NB*|AUB*) =

Om man t.ex. ritar ett Venndiagram ser man att A* N B* &r en dkta delméngd av A U B*

P(A*N BY)

Alltsa giller att P(A* N B*|AU B*) = P(AU B¥)

P(A*NB*)=1-PAUB)=1-[P(A)+ P(B)— P(ANB)] =1—[0.6+0.3 — 0.1] = 0.2

P(AUB*) = P(A)+P(B*)—P(ANB*) = 0.6+0.7—[P(A)— P(ANB)] = 1.3—[0.6—0.1] = 0.8

0.2
Alltsa giller att P(A* N B*|AU B*) = 08— 0.25
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Uppgift 3

P(Z > 2) = P(storsta virdet ar storre d4n 2) = P( minst ett av virdena dr storre dn 2) =

= 1 — P(bada véirdena dr mindre én 2) =1 - P(X <2NY <2) =

= [X och Y oberoende] =1 — P(X < 2)P(Y < 2)

2

1 1 1

P(X <2)= / §e_§xdx =[-ef=1—¢"
0

=1-P(X<2P(Y<2)=1—(1-¢e1)?=0.600

Uppgift 4

V(Y) = E(Y?) - (E(Y))*

a:2fX(x)dx:5-/ 21 dr =

i X

[e.e]

E(Y)=E(X?) =5E(X?*) =5- /

—00

| 5 5
=5- / v dr = ~[2°]}8 = ~(18% — 15%) = 1365
53 9 9

00 18 1
E(Y?) = E(25X") = 25E(X") = 25 - / o fx (v)dz = 25 / STl
15 o

—00

81 25 25
=25. dr = = [2°]18 = Z5(18° — 15°) = 1883655
/15$3$ 3‘5[$]15 15( )

V(Y)=E(Y? — (EY))? = 1883655 — 1365% = 20430
Uppgift 5

E(X-Y)=Y a -y pxy(r,y)=1-2-04+1-4-05+2:2-0+2-4-0.1 =36

I7y



