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KONTROLLSKRIVNING I SF1922/SF1923/SF1935, SANNOLIKHETSTEORI OCH
STATISTIK, TORSDAG 18 APRIL 2024 KL 08.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Svara med minst fyra vérdesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten.
For godként krivs att minst tre av fem uppgifter ar korrekt besvarade.

Uppgift 1

For hiandelserna A, B och C vet vi att P(A) = 0.75, P(B) = 0.5, och P(AUBUC) = 0.9275
Vi vet ocksa att hidndelserna A, B och C dr oberoende. Berdkna P(C').

Uppgift 2
Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel med tathetsfunktion

fx(z) = {%e—x/27 x>0,

0, annars.

Beriikna den betingade sannolikheten P(X < 2|X > 1).

Uppgift 3

Lisa drar tre kort (utan aterldggning) fran ett kortlek av 52 kort. Bestdm véantevérdet for
antalet hjarter som Lisa fatt.

Uppgift 4

Antag att man har tre stokastiska variabler, X, Y och Z. For samtliga géller att viantevardet ar
4 och standardavvikelsen &r 1. Antag att kovariansen C'(X, Z) = 1 samt att Y &r okorrelerad
med X och Z. Berdkna variansen V(X +2Y — 37 + 3).
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Uppgift 5

Lat X och Y vara tva oberoende stokastiska variabler med respektive sannolikhetsfunktioner

0.3, =1,
px(r) =02, z=2
0.5, = =3,
och
0.1, y=2,
py(y) =404, y=3,
0.5, y=4.

Bestdm P(Y — X =1).



LOSNINGSFORSLAG TILL KONTROLLSKRIVNING I SF1922 SANNOLIKHETSTEORI
OCH STATISTIK, TORSDAGEN DEN 18 APRIL 2024 KL 08.00-10.00.

Uppgift 1

Fran Venndiagram:
P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—P(ANC)—P(BNC)+ P(ANBNC).
Eftersom A, B och C ar oberoende, géller det att

P(ANB)=P(A)P(B),

P(ANC) = P(A)P(0),
P(BNC) = P(B)P(C),
P(ANBNC) = P(A)P(B)P(C).

Sétter in nu dom samtliga fyra i den ursprungliga ekvationen, flyttar om och léser for P(C).
Vi far:
P(AUBUC) — P(A) — P(B) + P(A)P(B)

PO == "py—p(B) 1+ P(A)P(B)

= 0.42

Uppgift 2

Fordelningsfunktionen for s.v. X blir:

1
Fx(z)=P(X <uz) = / 56’“/2du =1—e %2
0

Vi har:

PX <ox>1y= PU<X<2) PX=<2)-PX<1)  Fx@)-Fx()

P(X>1) 1-P(X<1) o 1-Fx(1)
<1 — e*1> — (1 — 6*1/2> —1/2 _ -1
_ — L 1 2x 039347
1= (1-er2) et/

Observera att P(X < 2|X > 1) =1 —¢e /2 = Fx(1) = P(X < 1). Dvs, s.v. X, som é&r
exponentialfordelad (X € Exp(0.5)), ”saknar minne”.

Uppgift 3
Lat X vara antal hjartor av de tre dragna kort. Vi har:

(%)  39-38.37

(%) 52-51-50

P(X =0) = ~ 0.41353,
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_ (D) _3-13-39-38

P(X =1) R ~ (.43588,
3
D) 3-39-13-12
P(X 2):(%%): S 1ng ~ 013765,
3
13
}%)(::3)::(3) B2l 0129

() 52-51-50

Darmed blir det sokta vantevardet:
E(X)=0-(0.41353) + 1 - (0.43588) + 2 - (0.13765) + 3 - (0.0129) ~ 0.74988

Observera att vantevéirdet for antalet hjarter skulle bli 1 hjarter om Lisa dragit 4 kort istéllet.

Uppgift 4
Notera att V(X)=V(Y)=V(Z)=1,C(X,Z)=10ch C(X,Y)=C(Z,Y)=0.

V(X 42Y —3Z+3)=V(X)+ V(2Y) + V(=32) + 20(X,2Y) + 2C(X, —3Z) + 2C(2Y, —3%)
— V(X)+4V(Y) 4+ 9V(Z) + 4C(X,Y) — 6C(X, Z) — 12C(Y, Z)
=14+9+4—6=38.

Uppgift 5
Vi har:
PY - X=1)=P(X=1,Y =2)+ P(X =2,Y =3) + P(X =3,V = 4)
= |X och Y &dr oberoende s.v.|

=px(D)py(2) + px(2)py (3) + px (3)py (4)
=03-014+02-04+05-0.5=0.36



