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Tillatna hjilpmedel: minirdknare.
Svara med minst tre vardesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten.
For godként krivs att minst tre av fem uppgifter ar korrekt besvarade.

Uppgift 1

Pa valdagen 5 november 2024 gjordes en valundersokning av foretaget Edison Research i
delstaten North Carolina. Enligt denna sa rostade 44% av alla kvinnor pa Donald Trump i
det amerikanska presidentvalet 5 november 2024 medan 58% av alla mén gjorde det. Utav alla
rostande var 47% mén. Hur stor andel Trumpvéljare utgjordes av kvinnor?

Uppgift 2

Den stokastiska variabeln X har tathetsfunktionen

422, om 0 <z <1,

fx(@) = { 0, annars.

Lat Y = X2 och bestiim det numeriska viirdet av tdthetsfunktionen fy(y) i punkten y = 0.8.

Uppgift 3

Antag att X; och X, &r oberoende stokastiska variabler som bada &r likformigt fordelade 6ver
intervallet [0, 1].
Dvs.

1, om0<z <1,

fxi () = fx, () = { 0, annars.

Berékna P (X; —2X5 < 0.5).
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Uppgift 4

Antag att X &ar en diskret stokastisk variabel med foljande sannolikhetsfunktion

0.35, =0,
LI
€Tr) =
bx 0.15, z—2,
0.1, =3
Beriikna variansen V (2X + 3).
Uppgift 5

De oberoende stokastiska variablerna X; och X, ar bada exponentialfordelade med véantevirde

2, dvs. de har tdthetsfunktionerna

—x/2
e/

1
2
0,

le(JZ) = fXQ(x) = {

Z = min(X1, X2) = det minsta av X; och X,. Berikna P(Z < 2).

Lycka till!
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Losningsforslag

Uppgift 1

Betrakta handelserna

A = personen rostade pa Trump

B = personen ér en kvinna.
Enligt uppgifterna har vi da

P(A|B)=0.44
P(A|B*) =058
P (B*) = 0.47.

Totala andelen Trumpvéljare &r da
P(A)=P(A|B)P(B)+P(A|B*)P(B*)=0.44- (1 —0.47) + 0.58 - 0.47 = 0.5058
Vi far da genom Bayes sats

P(A|B)P(B) 044-(1—047)

P(B]A4)= P (A) ~0.5058

~ 0.461

Sa ungefar 46.1% av alla Trumpvéljare i NC ar kvinnor.

Uppgift 2

For 0 < z < 1 giller att F,(z) = fox 4t3dt = x* eftersom den stokastiska variabeln X har

tathetsfunktionen
422, om0<z <1

fx(@) = { 0, annars

Ta forst fram Fj(y) och derivera sedan.

Fy(y) = P(Y <y) = P(X? <y) = P(X < \fy) = Fo(Vy) = (Vi)' = ¢

fr(y) = LF,(y) =2y = f(0.8) = 1.6

Uppgift 3
I 16sningen giller att X; = X och Xy =Y
Eftersom X och Y ar oberoende har vi att
1, 0<z,y <1,

0, annars.

fxy(z,y) = {

Vi vill da berakna
P(X —-2Y <0.5) = // fxy(z,y)dzdy
D
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dir D = {(z,y) : x — 2y < 0.5} = {(x,y) : y > —0.25 4 0.5x. Eftersom fxy(x,y) ar lika med
ett pa doménen [0, 1]? kan vi skriva om integralen ovan som

/ / ldxdy.
D012

Om vi ritar upp detta ser vi att D N [0,1]? bildas av kvadraten [0,1]* déir en triangel med
hérnen (0.5,0), (1,0.25) och (1,0) har tagits bort. Integralen blir da lika med arean av [0, 1]?
minus arean av triangeln, vilket ger

0.5-0.25
] — =

5 =1-0.625 = 0.9375.

Uppgift 4

Eftersom V (2X + 3) = 22V (X)) sa ricker det med att forst berdkna V (X). Hir anvénder vi
formeln V (X) = E (X?) — E (X)? och far

E(X)=0-035+1-044+2-0154+3-0.1=10
E(X?)=0%-035+17-04+2%-0.15+3%-0.1 = 1.9,

vilket ger
V(X)=19-1.0*=009,

och vi far da V (2X +3) =4-0.9 = 3.6.

Uppgift 5
I 16sningen géller att X; = X och Xo =Y

P(Z < 2) = P(minsta vardet dr mindre &n 2) = P( minst ett av virdena dr mindre &n 2) =

= 1 — P(bada vérdena &r storre &n 2) =1 — P(X >2NY > 2) =

= [X och Y oberoende] =1 — P(X > 2)P(Y > 2)

1 _a
P(X >2) = / Ee_ixd:v = [—e—%x]g’ =e!

2

=1-P(X >2)P(Y >2)=1-(e')* =0.865



