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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

KONTROLLSKRIVNING I SF1922/SF1923/SF1935 SANNOLIKHETSTEORI OCH STA-
TISTIK,
TORSDAGEN DEN 16:e APRIL 2026 KL 8.00-10.00.

Kursledare SF1922: Mykola Shykula
Kursledare SF1923/SF1935: Bjorn-Olof Skytt

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Kontrollskrivningen bestar av 5 uppgifter. Varje uppgift kan ge antingen 1 eller 0 poang
(korrekt svar ger 1 poing, felaktigt svar ger 0 podng). Svara med minst fyra vérdesiffrors
noggrannhet pa svarsblanketten. For godkant kravs minst 3 av 5 poéing.

Uppgift 1

Antag att dom fyra héndelserna A, B,C och D &r oberoende, dir P(A) = 0.3, P(B) =
0.6, P(C) = 0.15, P(D) = 0.4. Vad &r sannolikheten att minst en av de fyra héndelserna
intraffar?

Uppgift 2

KTH-studenten David deltar i en fragesport diar man far +1 podng for varje korrekt svar och
man far —1 poéng for varje felaktigt svar (eller for inget svar). Totala antalet podng kan alltsa
bli negativt. Fran tidigare omgangar bedémer han att han i genomsnitt ger réitt svar pa 60 %
av fragorna. Betrakta poédngtilldelningen pa olika fragor som oberoende slumpvariabler.
Rékna ut sannolikheten att David efter 10 besvarade fragor har minst 6 poéng.

Uppgift 3
En stokastisk variabel X har fordelningsfunktionen
0, =<0,
Fy(z) = 2, 0<z<l1,
1, x>1.

Bestim P (X > 0.375| X < 0.75).

Var god vind!
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Uppgift 4

Antalet jobb (noll, ett, tva eller tre jobb) som en firma far under en manad kan betraktas som
en stokastisk variabel X vars sannolikhetsfunktion ges i tabellen nedan.

k 0

1

2

3

P(X =k) a

0.4

0.2

b

a och b i tabellen dr okdnda. Varje jobb ger en inkomst pa 25 (enhet: tusentals kr). Férutom
arbetsinkomsten har firman fasta kostnader om 15 (enhet: tusentals kr). Lat Y beteckna
firmans resultat for en manad, dvs firmans intdkter minus firmans kostader.

Vi har alltsa Y = 25X — 15. Bestdm b, om firmans forvantade resultat blev 12.5 (enhet:

tusentals kr), dvs om E(Y) = 12.5

Uppgift 5

En stokastisk variabel X har fordelningsfunktionen

0
Fx(z) = —(le)z

1

Bestam standardavvikelsen D(X).

Lycka till!

omz < —1,

om —l<z<l

z>1
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Facit

Uppgift 1: 0.8572

Uppgift 2: 0.1673

Uppgift 3: 0.875

Uppgift 4: 0.1

Uppgift 5: 0.4714

Losningsforslag
Uppgift 1

Antag att dom fyra handelserna A, B,C och D #&r oberoende, dir P(A) = 0.3, P(B) =
0.6, P(C') = 0.15, P(D) = 0.4. Vad ar sannolikheten att minst en av de fyra hédndelserna
intraffar?

Sannolikheten att minst en av de fyra héndelserna intraffar =
= 1 — P(ingen intréffar) =
=1-PA*NB*NC*ND*)=1-P(A*)P(B*)P(C*)P(D*) =
=1-(1-0.3)(1-0.6)(1—0.15)(1 —0.4) = 0.8572

Uppgift 2

Sannolikheten att David efter 10 besvarade fragor har minst 6 poédng &r lika med
P(8 riitt) + P(9 ritt) + P(10 ritt) =

_ (180> (0.6%)(0.4) + (190) (0.69)(0.4") + Gg) (0.61)(0.4°) =

= 45(0.6%)(0.4%) 4 10(0.6°)(0.4") + 0.6"° = 0.1673

Uppgift 3

P(X > 0.375|X < 0.75) = 2K ?i;’(i%i{; 0.75) _
— P(0.375 < X < 0.75)/P(X < 0.75) = (Fx (0.75) — Fx(0.375))/(Fx(0.75) — Fx(0)) =

= (0.75° — 0.375%)/(0.75* — 0.0*) = 0.875
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Uppgift 4
E(Y)=25FE(X) — 15 = 12.5, och vi har ocksa:

E(X)=> apx(x)=0-a+1-04+2-02+3b=08+3b

= 25(0.8 +3b) — 15 = 12.5 = 20+ 75b = 27.5 = b= 0.1

Uppgift 5

omx < —1,

Fx(x) = (le)2 om —l<z<l1
1 rz>1
Dvs.
0 omz < —1,
Fx(z) = % om —1l<z<l1
1 z>1
Dvs.
0 omzx < —1,
fx(z) = % om —1l<z<l
0 z>1
D(X) = /V(X), dr
2
V(X)=E(X?) - (BE(X))".
> 1 12 22, 1.1 1 ~1
E(X) —/Ooxfx(x)dm_ Z/lx'(2x+2)dx_§[§+5]—l _5[(§+§)_(?
> I 12t 23 1.1 1. 1
BE(X?% = 2 de = = 2. 2042)dr = [+ 11, = Z[(=+=)— (=
)= [ 2s@ar =7 [ o Cornde = G+ 5L = 51G+3) -G
2 2 1 1 2
V(X)=E(X?) - (BE(X)) :5—5:5;»1)()()— V(X)=14/==04T714



