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SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,
ONSDAG 16 SEPTEMBER 2026 KL 13.00-15.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Svara med minst fyra vardesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten. Endast den
bifogade svarsblanketten kommer att rattas. For godkéant krévs att minst 3 av 5 uppgifter ar
korrekt besvarade.

Uppgift 1

I 22% av alla dodsolyckorna i sommartrafiken hade bilen minst ett vinterddck monterat, me-
dan endast 7% av totala antalet bilar i sommartrafiken hade minst ett vinterdick monterat.

Hur manga ganger storre var sannolikheten att raka ut for en dodsolycka i sommartrafiken om
bilen hade minst ett vinterdéck monterat &n om bilen inte hade minst ett vinterdéck monterat,
dvs vad ar kvoten mellan de tva sannolikherna (om man endast utgar fran dessa data)?

Uppgift 2

En stokastisk variabel X har férdelningsfunktionen

22
Fx(l‘>:{ \/51‘—7, Om0§$§\/§

0, annars

Beridkna standardavvikelsen D(X).

Var god vénd!
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Uppgift 3
Antalet fel som upptécks av inspektor 1 vid en kvalitetskontroll 4r en stokastisk variabel X
med sannolikhetsfunktionen

px(0) =02, px(1) =05, px(2)=0.3.

Antalet fel som upptécks av inspektor 2, oberoende av X, dr en stokastisk variabel Y med
sannolikhetsfunktionen

pY(y) 26(4_y)7 y:()717273a

dér c dr en okédnd konstant. Lat stokastisk variabel Z = X +4Y vara det totala antalet upptéackta
fel.

Berékna P(Z = 3).
Ledning: svaret ska anges som ett numeriskt virde mellan 0 och 1, dvs inte som en funktion
av konstanten c.

Uppgift 4

Den tvadimensionella kontinuerliga stokastiska variabeln (X,Y’) &r likformigt fordelad over
triangeln
T={(z,y) €ER*:2>0,y>0,z+y <3}

Berikna P(X +Y > 2).

Uppgift 5
Variansen V(X) = 3. Variansen V(Y') = 5. Kovariansen C(X,Y) = 2.

Berékna variansen V(2X —Y).

Lycka till!
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Losningsforslag

Uppgift 1

Vi infor héndelserna V' D for minst ett vinterdack, SD for enbart sommardéck, och DO for
dodsolycka.

Givet ar att P(VD|DO) = 0.22 och att P(VD) = 0.07 = P(SD|DO) = 0.78 och att

P(SD) =0.93
Vi soker
P(DONVD P(VD|DO) P(DO) P(VD|DO)
P(DO|V D) _ (P(VD) : _ ( I‘D(V)D)( _ P(VlD) _ % _ 0.22-0.93 ~ 3T4TIS
P(DO|SD) P(DONSD) P(SD|DO) P(DO) P(SD|DO) 078 — 007-0.78
P(SD) P(SD) P(SD) 0.93
Uppgift 2
de(l’)
fx(@) = =0 = (V2= 2) e pale)
V(X) = E(X?) — E*X).
V2
00 V2 2 3 3 3 3
2 2 2 2 2
E<X>=/ xfx<x>dw=/ o(Vima)de — | V222 WP (VP (V2P V2
—00 0 2 3 o 2 3 6 3
V2
o0 V2 3 4 4 4
2 2 2 1
BOC) = [ afela)de = [ a(VE - a)de - N R )
0 0 3 4 . 3 4
1 N |
X) = B(X?) - (B(X 2:__(_ _t_s_ 2
= ViX) ()(())3 3>399
= D(X) = 1—1 ~ (0.3333
Vo 37 7
Uppgift 3

Normeringen (till 1) av sannolikhetsfunktionen ger

3
dcd—y)=cA+3+2+1)=10c=1 = c=0.1.

y=0
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Alltsa ar
py(0) =04, py(1)=03, py(2)=02, py(3)=0.1

Eftersom X och Y ar oberoende ges fordelningen for Z = X 4+ Y av faltningsformeln
pz(z) = ZPY(Z — z) px ().

For z = 3 ar de tillatna virdena pa x (déar bade px(z) > 0 och py(3 —z) > 0): x = 0,1,2
(eftersom X endast antar vérdena 0,1,2). Vi har:
P(Z =3) = px(0)py(3) + px(1) pv(2) + px(2) py (1)
= (0.2)(0.1) 4 (0.5)(0.2) + (0.3)(0.3)
=0.02+0.10+0.09 = 0.21

Uppgift 4
For en triangel T, = {(z,y) e R? : 2 >0,y >0, x +y < a}, a > 0, ges arean av:

a a—x a 2
S(Ta):/o dm/o dyz/o (a—x)dx:%

32 9 22 4
T = — = — T = — = —
Eftersom (X,Y) ar likformigt fordelad 6ver T3, sa dr téatheten fxy(x,y) konstant, och sanno-
likheten for en delregion ges déarfor av areakvoten:

Alltsa ar

P(X+Y <2) =

sa@_?m_(Q

2
= = (=) =~ 0.44444
S(Ty) 322 9

Déarmed,
P(X+Y >2)=1-P(X+Y <2)=1-10.44444 ~ 0.55556

Uppgift 5

V(X —Y)=V(2X)+V(=Y)+2002X,-Y) =
= 2V(X)+ (—1)2V(Y)+2-2- (-1)C(X,Y)=4-3+5-4.2=9



