KONTROLLSKRIVNING I SF1911 STATISTIK FOR BIOTEKNIK3, TISDAGEN DEN 22:A
NOVEMBER 2016 KL 08.00-10.00

Tillatna hjilpmedel: minirdknare

Svara med minst 3 signifikanta siffrors noggrannhet! Ange endast svaret pa den streckade lin-
jen. Inga utrdkningar skall ldmnas in!! Det finns sex uppgifter. Fér 2 bonuspoéng i tentan krévs
minst 10 poédng. For 1 bonuspoéng i tentan kriavs 7-9 podang. Resultatet tillgodorédknas endast pa
forstagangstentamen 9/1-2016 och pa omtentan 13/4-2016.

Efternamn:
Férnamn:
Personnummer:
Uppgift 1

Vad &r medianen for dataméngden

5 8 3 10 4 10 11 12 7 2 4

(2p)
Svar:
Uppgift 2
For handelserna A och B géller P(A) = 0.3, P(A| B) =0.2 och P(AU B) =0.9.
Berdkna P(B). (2 p)
Svar:
Uppgift 3

De stokastiska variablerna X och Y &r oberoende och véntevirdena &r E(X) = 3 och E(Y) =4
och standardavvikelserna ér D(X) = 1.5 samt D(Y) = 2.5.

a) Berikna E(2X —3Y + 7). (1p)
b) Berékna standardavvikelsen D(2X —3Y + 7). (1p)
Svara): __ _ Svarb):__

Uppgift 4

En stokastisk variabel X har tathetsfunktionen
322%/2 for —1 <z <1,
fx () = { /

0 f. o
a) Berikna E(X). (1p)
b) Berdkna Var(X). (2 p)
Svara): ___ Svarb):__

For uppgifterna 5 och 6, viand v.s.v. —
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Uppgift 5

Sannolikhetstédtheten for en stokastisk variabel X &r given i figuren. Vilket av féljande alternativ
ar ett korrekt pastaende om denna téthet? Svara med ett av alternativen a) - d).

a) F(X) > medianen > typvirdet
b) typvirdet > medianen > E(X).
c) typvirdet = medianen > E(X) .

d) typvirdet > medianen = F(X).
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Svar:

Uppgift 6

Vilken av foljande statistikor for en dataméngd paverkas inte av utliggare? Svara med ett av
alternativen a) - d).

a) aritmetiska medelvirdet
b) IQR

c) standardavvikelsen

d) variationsbredden

(1p)

Svar:
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Avd. Matematisk statistik KTH Matematik

LOSNINGSFORSLAG KONTROLLSKRIVNING I SF1911 STATISTIK FOR BIOTEKNIKS3 TIS-
DAGEN DEN 22:A NOVEMBER 2016 08.00-10.00.

Uppgift 1

Sortering i storleksordning ar
2 3 4 4 5 7 8 10 10 11 12

vilket visar att medianen =7.

Svar: Medianen =7

Uppgift 2

02=P(A|B) = Pgé]r;')g) d.v.s. 0.2- P(B) = P(AN B). Additionssatsen ger

09=P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANnB) =03+ P(B) — 0.2P(B)
som kan l6sas m.a.p. den sokta sannolikheten

0.9—0.3
P(B) = =53

= 0.75.
Svar: P(B)= 0.75
Uppgift 3

a) E(2X —3Y +7) = E2X)—E@BY)+E(7) = 2E(X)-3E(Y)+7=2-3-3-447=13-12 = 1.

b) Var(2X —3Y +7) = 22Var(X) + (=3)2Var(Y) = 4-1.524+9-2.52 = 65.25. D(2X —3Y +7) =
V65.25 = 8.077 ~ 8.08.

Svar a): E(2X —3Y +7)=1 Svar b): D(2X —3Y +7) =8.08

Uppgift 4
E(X)=0 av p.g.a symmetri.
1

V(X)=E(X?) = / 1*32” /2dx = 32°/(2- 5)|L, = 3/10 +3/10 = 3/5 = 0.6

-1

Svar a): E(X) =0 Svar b): Var(X)=0.6
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Uppgift 5

Sannolikhetstédtheten i figuren ar tydligt skev at hoger. Detta ger typvirdet < medianen < F(X).
I sjélva verket &r mode= 0.37, medianen= (.67 mean = 0.78.
Svar: a)

Uppgift 6
Svar: b_)



