KTH Matematik

Kontrollskrivning
Numeriska metoder SF1544 och BE3003
15.15 — 17.00 16/12 2016

Grénsen for betyg E dr 14 poang (inklusive bonuspoéng).

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper med namn och personnummer pa varje papper.
Bonus. Ange dina bonuspoéng fran kursomgangen HT16 hér:

1. (2p) De tre fixpunktiterationsfoljderna
1
(1) Zpi = (—)"%, n=0,1,2,...
Tn
(2) zpp1=22, n=0,1,2,...
(3) zppr =23, n=0,1,2,...
har alla minst en fixpunkt x = 1. Rangordna f6ljderna efter dess asymptotiska konver-

gensfart, kring fixpunkten x = 1, s att den med snabbast konvergens rankas forst och
den med langsammast konvergens eller ingen konvergens alls rankas sist.

[ ]1, 2,3 [ ]2, 3,1
D1,3,2 [x]3, 1, 2.
[ ]2, 1,3 [ ]3, 2,1

2. (2p) Matlabkoden fér Eulers metod

N=100;

y=zeros(N+1,1);

y(1)=1;

for n=1:N
y(n+1)=y(n)-y(n)/N;

end

display(y(N+1))

ger en utskrift som &r ndrmast
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D e? D 1 D inget, koden fungerar ej.



Namn och personnummer:

(1p) Nér N okar konvergerar utskriften mot ett virde och felet i utskriften blir ungefér

D fordubblat D storre med en faktor 4
halverat D oforandrat
D mindre med en faktor 1/4 D obegransat

nar N fordubblas.

107° 3
3. (2p) Anta att A = [ 33 107

och = + Az l6sa systemet med en storning i hogerledet, A(z + Az) = b + Ab, dér
| Ab| oo /|[b]|oc = 10716 0ch b = [ Zl } med ||b]|co = max(|b1], |b2|). Det maximala relativa
2

felet, ||Ax|loo/||Z||oo, 1 10sningen dr d& nirmast

R [ J104 [ J10-10
[ J10t [ J10-® [ J10

1072 [ J10-¢ [J10-3
[ 1070 [ ] | J10-®

} . Lat « € R? I6sa det linjéira ekvationssystemet Az = b

4. (2p) Trapetsmetoden med tre lika stora intervall ger integralen f03 H% dx approximationen
[ J17/20 [ J25/20
[ J19/20 [ Jo27/20
[ J23/20 [ ]29/20
21/20 D nagot annat

5. (2p) Matlabkoden

s=0.0;

N=10000;

for n=1:N
x=rand (1) ;
s=s+x/N;

end

display(s)

ger en utskrift som oftast 4r ndrmast



Namn och personnummer:

[ Joa [ Joa4 [ o
[ Jo2 0.5 HX:
[ Jos [ Jos HX:

Matlabkommandot help rand ger utskriften: "rand Uniformly distributed pseudoran-
dom numbers. R = rand(N) returns an N-by-N matrix containing pseudorandom values
drawn from the standard uniform distribution on the open interval (0,1).”

6. (2p) Finita differensmetoden

_ Un41 — 2y + Up—1 Un+1 — U

(Az)? Az

1+nAa:un:1, n=123,...,N

med Az = 1/(N +1), dér uy, &r en approximation av u(n/(N+1)), n=0,1,...,N+1,
och ug =0 och un1 =1, ger en approximation av randvirdesproblemet

—u"(z) 4 2 (z) + zu(z) = 1, u(0) = 0,u(1) =1
= (@) + zu(z) = 1, w(0) = 0,u(1) = 1
e (@) +u(z) = 1, u(0) = 0,u(1) = 1
[ ] —w(2) + 20/ (2) = 1, u(0) = 0,u(1) =1

[ —w(@) + /(@) + ul@) =1, uw(0) =1, u(1) =0

D nagot annat
7. (3p) Forsta steget i Newtons metod med startgissningen xg = 0.5 och yo = 1.5 for att losa
ekvationssystemet

2> +y*—3=0
zy—1=0

leder till



Namn och personnummer:

D (1.0 30 ] [wyi—x0 ] [ 05
| 15 05 || x1—w | | 025
] (15 05 ] [a1—20 ] [ —05
| 1.0 3.0 || ya—w | | —0.25
D_l.O 3.0 | _xl—xo___—0.25
L 1.5 0.5 1L Y —Yo | - L —0.5
] (1.0 3.0 ][ @1—=20 ] [ 0.25
L 1.5 0.5 1L Y1 —% | - L 0.5
D_l.O 30 [axi—x | [ —05
| 15 05 || yui—w | | —0.25
1.5 0.5 Y1 — Yo 0.25
1.5 0.5 0 .
8. (2p) Anta att A = [ 05 15 } och zp = [ 1 ] . Iterationsmetoden
Yp = Az
op= 2 k=123,
1yx 1l

aie ||| 4 ]l = max(lal, oD, ger limy o0 7 lika med
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H iy

D nigot annat
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9. (2p) Antag att funktionen f : [0,1] — R har f(0) < 0 och f(1) > 0. Tva steg med intervall-
halveringsmetoden for att bestdmma en approximation till en 16sning z, av ekvationen
f(zx) = 0 ger ett fel som &r ungefir begransat av
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