KTH Matematik

Tentamen del 1
Numeriska metoder SF1544 och BE3003
08.00-11.00 16:e mars 2018

Grénsen for betyg E ar 14 poéng (inklusive bonuspoéng).

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper med namn och personnummer pa varje papper.

Ange dina bonuspoéng fran kursomgangen 2017/2018 hér:

1.(2p) Matlabkoden

N=100;

dt=0.5/N;

x=1;

for n=1: N-1
X=x+dt*x*x;

end

display(x);

ger en utskrift som &r ndrmast

o [ ]-10 [ J40
[ ]10 [ ]-20 e
2.0 D 3.0 D inget, koden fungerar ej.

2.(2p) Matlabkoden

N=100;

x=1;

y=1;

for n=1: N-1
x = x - (x-exp(-x))/(1+exp(-x));
y =73 - (y-exp(-y));

end

display(x-y);
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ger en utskrift som dr ndrmast
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D —-0.1 D 0.3 D inget, koden fungerar ej.

3. (2p) Finita differensmetoden

Un+1,m — Un,m o zun,m-l—l - 2un,m + Un,m—1

i = Ay ., m=1,23,..., M—-1, n=0,12,...

med Az = 1/M, randvillkoren u,o = u,m = 0 och begynnelsevillkoret wug,, =
mAzx(mAx — 1) for alla n och m, &ar villkorligt stabil. V&lj den storsta méngden At
som ger stabilitet for M = 10.

[ Jo<at<o1 [ Jo<at<o2
[ Jo<at<oo01 [ Jo<at<o0.02
[ ]0 < At <0.00001 [x]0 < At <0.002

4. (2p) Mittpunktsmetoden med tva lika stora intervall ger integralen fol 14—% dx approximatio-

nen
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5. (3p) Ett steg med Newtons metod tillimpad pa ekvationssystemet

22 +y2 =10,
zy = 0.1,

och startvardet x = 1, y = 0 ger (x,y) lika med

[ J0,-01) (1.0,0.1)
[ J(0.1,1.0) [ ](0.9,-01)
[ ](.0,0.0) [ ](~09,01)
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Personnr:.........c.ccocooiiii
6. (2p) Integralen floo ﬁzg(x) skall approximeras genom att approximera flA ﬁzgm och
vilja A sa att fjo ﬁf’;g(m) < 0.002. Valj det minsta virdet A kan ha

i 103
[ J10 [ J10¢
[ J100 [ J10°

7.(3p) Foljande tabell ar given

x| -1/311]1/2
Y 212 )

Anpassa modellen y = a + g med minsta kvadratmetoden, och bestdm a och b.

(Ip) Uttrycket som minimeras av

toden i
(1p) Vérdet av a blir (1p) Vérdet av b blir metoden ar

Bk [2/5 [x] X, (a+ b/ —yi)
o BEE [ Sia+b/)?
3 (572 LI Sita+ b/ )
| |4 [x]3/7 | ] Sia+ bai — )?
[ s [ ]-1502 | Si(a + by — :))?
[ e [ ]-14/15 LIS yib- )

LI 5ia+ b/ = )

8. (2p) Matlabkoden

s=0.0;
N=10000;
for n=1:N
x=rand (1) ;
S=s+3*Xx*X+X;
end
display(s/N)

ger en utskrift som oftast a4r ndrmast



N AT o

[ Jo2 [ Joo 1.5
[ Joa | J1a %
[ Jos % [ 19

Tips: Matlabkommandot help rand ger utskriften: "rand Uniformly distributed pseu-
dorandom numbers. R = rand(N) returns an N-by-N matrix containing pseudorandom
values drawn from the standard uniform distribution on the open interval (0,1).”

Anta att vi kiinner till att radien i en cirkel har hogst 3% relativt fel. Med vilket relativt
fel kan vi approximera cirkelns area? Vilj det alternativ som &r ndrmast.
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