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SF1545
Tentamen i Grundkurs i numeriska metoder
Del 2 (av 2)
Torsdag 2017-01-12, kl 9-12

Skrivtid 3 tim. Inga hjidlpmedel. Réttas endast om del 1 av tentan (eller motsvarande KS
2016-12-15) ar godkénd. Betygsgrans (inkl bonuspoédng): 10p D, 20p C, 30p B, 40p A. Maximal podng 50
+ bonuspoéng fran arets laborationer (max 4p).

Var god notera att minirdknare ej ar tillaten pa denna tentamen.

Svar skall motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med felaktig motivering
medfor poangavdrag. Da algoritmbeskrivning begérs, avses normalt beskrivning i Matlab.

Eftersom minirédknare ej &r tillaten ar det tillatet att ldmna enkla berdkningsuttryck oférenklade, tex
c=0.5-0.23-cos(m/3) i stillet for det utriknade ¢ = 0.002

() PO. Ange dina bonuspoing. Endast poiing fran senaste kursomgangen ér giltiga.

P1. Givet ekvationssystemet nedan
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(4) a) Hur manga (reella) 1osningar har systemet? Glom inte motiveringen!
(3) b) Skriv om problemet sa att sekantmetoden kan anviindas for att hitta en 1sning.

(6) C) Skriv ett Matlabprogram som med sekantmetoden bestdmmer den 10sning till systemet som har
storst y-varde. Losningen onskas med minst sex decimalers noggrannhet.

P2. Givet tabellen
t 0.0 2.0 40 6.0 80 10.0 12.0

y 14 06 1.1 12 16 13 1.0

vill man anpassa en modell y/yo = 1 + acos(wt) + bsin(wt)

(4) a) Antag att man kan sdtta w = 2 och yo = 1. Stall upp det 6verbestdmda linjéra ekvationssystem
som erhalls d& man bestdmmer kvarvarande parametrar a och b med linjara minstakvadratmetoden.
Visa hur normalekvationerna erhalls och beskriv hur de ser ut (antal ekvationer, antal obekanta).

(6) b) Antag att man bara sidtter w = 2 och bestammer de kvarvarande parametrarna a, b och y9 med
minstakvadratmetoden genom att skriva om problemet till ett linjart ersattningsproblem. Visa hur
det linjara ersdttningsproblemet kan se ut. Skriv ett Matlabprogram som bestammer a, b och yq
med linjira minstakvadratmetoden pa detta sétta.

) C) Skriv ett Matlab-program som bestdmmer samtliga parametrar a, b, yo och w med ickelinjira min-
stakvadratmetoden. Anvénd de ur forra deluppgiften erhallna parametervirdena som startvérden.
Programmet skall sedan gora en plot 6ver det givna intervallet dar den berdknade funktionen ritas
som en mjuk och slat kurva och méatpunkterna markeras med kryss.

(Om du inte har virden fran forra deluppgiften kan du i programmet anvéinda startvirdena yo = 2,
a=3,b=4ochw=5.)

Var god vind
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P3. Givet differentialekvationssystemet
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(2) a) Om systemet skall kunna losas som ett beygynnelseviardesproblem, vilket eller vilka startvarden
saknas?

(4) b) Sitt eventuella felande startvirden till 0.2 och skriv om systemet till standardform, dvs den form
som ar lamplig for anvandning av Matlabs inbyggda ode-l6sare. Glom inte ange alla startvarden.

(4) C) Satt startvarden som i férra deluppgiften. Skriv ett Matlabprogram som skattar och med forklar-
ande text skriver ut y(3). Programmet skall ocksa plotta w(t) pa intervallet 1 < x < 3, dér w(t)

ar den relativa forandringen, dvs w(t) = % Programmet skall inte skriva ut nagra andra varden

eller kurvor.

(4) d) Léagg till satser i programmet i forra deluppgiften sa att integralen

/1 ’ y(t)dt

ocksa skattas och skrivs ut med forklarande text.

P4. Formlen nedan skall skatta tredjederivatan

J () ~ c1 -yl —2h)+eca-y(x—h)+cs-y(@) +ca-ylx+ h)+cs-ylx + 2h)
- Cﬁ'h3

(4) a) Vilken noggrannhetsordning har formeln om

ci=cs=1 co=c4=—-2 <¢3=0 och ¢=6

(2) b) Vilket viirde skall cg dndras till for att 6ka noggrannhetsordningen?

Lycka till och gott fortsatt "nummande”!



