SF1547 - Numeriska metoder - Lab A2

Namn , personnummer:

Lab A2

Denna laboration kan redovisas pa tva olika satt. Du far vélja vilket sdtt du/ni vill

redovisa pa. Bada alternativen kréver en skriftlig rapport med svar pa alla fragor.

Redovisningsalternativ 1: Muntlig redovisning i datorsal och rapport. Den munt-
liga redovisningen sker som i Lab A1 med “insamlande” av underskrifter. For att
erhdlla bonus méste bdde den muntliga redovisningen vara genomférd (for alla
uppgifter) och rapporten inlimnas senast pa bonusdatum. Bonusdatum anges pa
kurshemsidan.

Redovisningsalternativ 2: Kryssfrageredovisning och rapport. Kryssfrageredovis-
ning innebdr att ni vid ett schemalagt tillfdlle (tidpunkt pa kurshemsidan) svarar
pé kryssfragor som &r relaterade till denna laboration. Kryssfrageredovisningen sker
individuellt (och man far inte prata under redovisningen). Ni far anvdnda rapporten
och era skrivna svar under kryssfrageredovisningen. Rapporten med svar pa fragor
ska ldmnas in samtidigt som ni ldmnar in svaren pa kryssfragorna.

Om ni inte far tillrdckligt manga ratt pa kryssfrdgorna, eller om man uteblir péd kryss-

frageredovisningen, eller om rapporten &r ej tillfredsstdllande, méste Lab A2 redovisas

med Redovisningsalternativ 1, utan méjlighet till bonuspodng.

1.

Den hidr uppgiften dr en fortsdttning pa uppgift 4 i lab A1. Kom ihdg att ni i lab A1
bestdmde skdrningspunkterna till tva cirklar genom att 16sa ett olinjart ekvationssy-
stem

(xa—xp)?+ (ya—yp)?* = L5
(xg—xp)*+ (yp —yp)* = L3

Dér mittpunkternas position var givna till A = (93,63) och B = (6,16), och avstin-
den dr L4 = 55.1 och Lp = 46.2. Antag att vi har 4nnu en cirkel:

(xa—xp)2+(ya—yp)* =~ L%
(xg—xp)*+ (yg—yp)* ~ L

(xc —xp)*+ (yc —yp)* =~ LE.
L&t C = (20,83) och L¢ = 46.2.

For att rita cirklar i
MATLAB kan ni gora

sahér:

tv=0:0.01:2*pi

a=1l; b=3; r=2.2
plot(a+rxcos(tv),b+rxsin(tv))
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(a) Skriv ned Gauss-Newton iterationen for detta problem. Varfor anvander vi Gauss-
Newton’s metod och inte Newtons metod?

(b) Kor Gauss-Newton med startgissning som motsvarar losningen pa lab A1. Ange
16sningen och antalet iterationer som behovdes.

(c) Rita upp cirklarna och losningspunkterna i en figur. Gar cirklarna genom punk-
terna? Vad forvéntar vi oss?

Redovisning uppg 1
Uppgift 1 godkdnd av assistent (signatur, datum):

O

2. (a) Harled diskretiseringsfelet i approximationen

o) e () = V) —y(x =)
y/(x) ~ d(h) = -

(b) Anvénd derivataapproximationen i (a) och berdkna derivatan av y(x) = cos(x) i
x = 1. Fyll i f6ljande tabell i eran rapport

h d(h) | |d(h) —y'(1)]
1

0.5

0.25

0.125 | -0.83928

0.0625

(c) Vad sédger teorin om derivataapproximationen i (a)? Med vilken faktor forvéntar
vi oss att felet fordndras nar vi halverar h? Stimmer teorin med (b)?

Redovisning uppg 2
Uppgift 2 godkdnd av assistent (signatur, datum):

O

3. Foljande integral ska berdknas

1
I= / Vx+2dx.
-1

(a) Rita en graf over integranden. Uppskatta den sokta integralens vérde fran figu-
ren. Svar [ =~

(b) Berédkna integralens virde analytiskt: [ =

(c) Beskriv hur man anvinder trapetsregeln (med steglingd h) for att approximera
en integral.

(d) Approximera integralen med trapetsregeln: Tips:
Se NumAlg kap 5.2
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h T(h) | [T(h) —1]

1

0.5
0.25 | 2.796336

0.125

0.0625

(d) Vad séger teorin om felet |T(h) — I| i trapetsregeln? Med vilken faktor férvantar
vi oss att felet fordndras ndr man halverar steglingden? Ett skrivfel korrigera-
(e) Vad ar Richardson-extrapolation? Varfor anviander man det? Tillimpa det tra- des har 2016-04-15.
petsregeln i uppgift (d).

Redovisning uppg 3
Uppgift 3 godkdnd av assistent (signatur, datum):

O

4. Lat en funktion f(z) vara given som:

f(z) = /01 sin(7rzx)e* dx

Konstruera en metod, genom att kombinera metoder i kursen, som berdknar z nu-
meriskt sa att

f(z) =1.
Redovisa svar. Beskriv hur ni resonerat er fram till metod och eventuella parametrar

och startgissningar.

Redovisning uppg 4

Uppgift 4 godkdnd av assistent (signatur, datum):

O

Hela Lab A2 muntligt redovisad
assistent (signatur, datum):

Kom ihag att ni behover ldimna in en rapport med svar pé fragorna.
Redovisningsalternativ 1: Rapporten kan limnas in pa matematiks studentexpedi-
tion:
https://www.kth.se/en/sci/institutioner/math/utb/studentexp/studentexpedition-1.35739
Mark inldamningen tydligt med namn och kursnummer.

Redovisningsalternativ 2: Rapporten lamnas in tillsammans med kryssfrageredovis-

ningen.
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