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Grénsen for betyg E &r 14 podng (inklusive bonuspoéng)

Inga hjidlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).

Skriv svaren pa detta papper. Pa varje uppgift (eller deluppgift) ska du kryssa i ett och endast
ett svar.

Bonus. Ange dina bonuspoang fran VT16 har: ................

1. (2p) Trapetsregeln med tva intervall tillampad pa f02 x? dx ger virdet
[ Jaa [ s sz [s2 [
L s [ oz2 | /32 [ |2/3 | |nagot annat

2. (3p) Figuren till hoger har genererats genom att for olika h-virden gora foljande berikning
>> fp=0(x) cos(x); f=0@(x) sin(x);
>> x=0.2; g=(£(x)-f(x-h))/h; fel=abs(g(h)-fp(x))
Vilket pastaende &ar ej korrekt?

D Den streckade linjen motsvarar ungefir O(h)

D Den streckade linjen hade fortsatt pa ett rakt sitt for sma h om
vi inte haft avrundningsfel. S ,

D Den heldragna kurvan motsvarar ungefiar O(1/h) y

D Richardsonextrapolation for denna metod blir R=2g(h/2) -g(h).
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D Metoden har noggrannhetsordning O(h?) om man férsummar 107

avrundningsfel. h

3. (2p) For att utfora ett varv (dvs en iteration) av Newton-Raphsons metod i n variabler behover vi

... 10sa ett olinjart ekvationssystem i n variabler

.. 16sa ett linjart ekvationssystem i n variabler

.. 16sa ett Gverbestamt ekvationssystem i m > n variabler

.. 16sa ett Gverbestamt olinjart ekvationssystem i m > n variabler

.. ungefar kvadrera felet
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.. ungefar férdubbla antalet korrekta decimaler

4. (3p) Nér man anvinder ett steg av Euler framét med steglingd h pa det andra ordningens begynnel-
seviirdesproblemet vy (t) = a(t — 1)%y(t) + %/ (t) med y(1) = a och y'(1) = b fér att approximera
y' (14 h) far man

[ Ja+n2 [ Jo+n2a | Jovana | Ja+an2 | o+ a2
U Ja+mb | Ja+n2 | Jb+hb | Ja+ha | |nagot annat



5. (2p) For ett givet y blir resultatet av ett steg av Newtons metod f6r f(z) = 0 med funktionen
f(z) = sin(z) + 3z + ye¥® och startvéirde noll:

D —(sin(x) + 3z) D sin(z) + 3z D —(4+v°)/y D 0 D 1

—y/(4+y?) D y/(4+y?) D sin(x) + 3ze™ D -1 Nagot annat

6. (1p) Den sammansatta trapetsregeln har ...

... noggrannhetsordning n = 1 dvs felet~ O(h)

.. noggrannhetsordning n = (1 +v/5)/2 ~ 1.62 dvs felet~ O(h!%2)

.. noggrannhetsordning n = 2 dvs felet~ O(h?)

.. noggrannhetsordning n = 4 dvs felet~ O(h*)

.. konvergensordning p = 1 dvs feleta O(|x,—1 — .4]|)

.. konvergensordning p = (1 4 1/5)/2 ~ 1.62 dvs felet~ O(|z,_1 — x.|"%?)

.. konvergensordning p = 2 dvs felet~ O(|z,—1 — z4|?)
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.. konvergensordning p = 4 dvs felet~ O(|z,_1 — x4|?)

7. (2p) Kombinationen av trapetsregeln med h = 1/2 och ett steg med sekantmetoden med zy = 1 och
z1 = 0 f6r den olinjdra ekvationen f(z) = fol sin(rz)e®” da = 0 leder till approximationen z, =

sin(mh)/(e="* = 1) —sin(mh)/(e"” — 1) —sin(mh)/(e"” + 1) sin(mh) /(e + 1)
1/(he"” — h) 1/(he™ + h) —1/(he"* — h) e"/(he" — h)
D h/(eh2 -1 D 1- h/(eh2 -1 D 1- 1/(heh2 —h) Nagot annat

8. (3p) Randvérdesproblemet v”(x) = u(z), u(0) = 1, u(1) = 0 diskretiseras med matrismetoden (finita
differensmetoden) med h = 1/(n + 1) och man far u(x;) ~ u; dar

startvirde = = 3, y = 0 ger ny approximation (z,y) lika med

[ J=2.-3/2)

[ J=39/2
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Smbolerna ska erséttas me_d: - -
='£'t'=h,l=h2 Se=12 B =h? $e=0, 0 = h? Se=—1, W=7
_*: 1/h,I:h2 _*: 1/hQ,I:h2 Se=—h, B=h Q=12 B =12
L Se=1h, B = —p? =12 B =-h $e=0, 0= —-n° Se=—1, @ = -h?
_*: l/h,I:—h2 _*: 1/hQ,I:—h2 Se=—h, B =—-n° =12 0= —h?
=*=h,l=h =12 B=h =0 H=7 S=-1,0=h
_*:I/h,l:h _'kzl/hQ,I:h ¢=—-h B=h =—-12 ="

9. (2p) Ett steg med Newtons metod tillimpad pa ekvationssystemet 22 + y? = 27 och 2%y = 2 med

nagot annat



