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TENTAMEN I GRUNDKURS I NUMERISKA METODER - DEL 2

Rittas endast om del 1 dr godkénd. Betygsgrins (inkl bonuspoing): 10p D, 20p C, 30p B, 40p A. Max-
imal poing 50 + bonuspoidng (max 4p). Betygen for A och B reduceras med wiki-bonuspodngen (max
1p). Minirdknare &r ej tillaiten pa denna tentamen. Svar skall motiveras och utrikningar redovisas.
Korrekt svar utan motivering eller med felaktig motivering medfor podngavdrag. Da algoritmbeskriv-
ning begirs, avses om inte annat anges beskrivning i Matlab. Eftersom miniriknare ej 4r tillaten dr det
tillatet att 1dmna enkla berdkningsuttryck oférenklade.

Uppgift 1 Vi vill bestimma x1, .. .,x;, sa att

ch% + ch% +x = 1
o+ (xn—1)72 = 1
samt
e toavstax; = l4x
e rodtoxy = 14x
e+ ch%,l +ox, = 1+x,4
fora = 1.

(a) (6p) I varje steg i Newton’s metod i flera variabler behover vi 16sa ett linjirt ekvationssystem.
Skriv upp detta linjdra ekvationssystemet for detta problem nédr n = 6. Ingen programmering
krévs.

(b) (4p) Hirled en startgissning for n = 6, genom att 16sa det olinjdra ekvationssystemet exakt (for
hand) for o = 0.

(¢) (7p) Skriv ett MATLAB-program som anvinder sig av Newton’s metod for att 16sa detta
problem (for godtyckligt n). Anvdand motsvarigheten till startgissningen i (b). Delpodng kan
erhallas dven om (a) och (b) &r ej korrekta.

Uppgift 2 I foljande uppgift ska ni anropa denna funktion som 4r en implementation av Simpsons
regel (sammansatt). simpson.m:

function I=simpson(f,N,a,b)

# Berdknar en approximation av integralen av f(x) med Simpsons regel

# f 4r en funktion eller en vektor med varden f(a),f(a+h),... dar h=(b-a)/N
# a och b integrationsgrénser

# N &r antalet intervall

# Exempel: I=simpson(@(s) s°2,0,1,3) ger I=1/3



(a) (5p) Skriv en ny funktion richardson.m:
function II=richardson(f,N,a,b)

som anropar simpson och genomfor Richardsonextrapolation om £ &r en funktion.

(b) (9p) Vi ska nu bestimma I6sningen till
2
/ sin(xt) cos(xt?) dt = x*
0

i nirheten av x ~ 0. Skriv ett program som beriknar x med absolutfel mindre @n 1070, Gor
integralberdkningen genom ett anrop till richardson.

Ni far ej anvénda inbyggda funktioner som fzero, integral, trapz.

(c) (7p) Skriv ett MATLAB-program som l9ser randvérdesproblemet

y'(x) = sin(x)y(x)+x
¥(0)=0
y(1) =10

1= /Oly(X)z-

Uppgift 3 (12p) Vi ska l6sa begynnelsevirdesproblemet

Y(t) = ft,y()
y@a =

och sedan berdknar integralen

Anviénd dig av anrop till simpson.

Hirled en effektiv metod genom att bestimma «,  och y som har sa hog noggrannhetsordning som
mdjligt. Metoden har formen

Va1 = Ok + Byi—1 + Yhf(te, yx)

Du kan dven anta att y; ~ y(a+ h) dr given. Anvind ekvidistant diskretisering, dvs to = a, t; = a+h,
.... Vilken noggrannhetsordning har metoden?



